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'REPUBLICA DE VENEZUELA

ARO CXV — MES XI ‘ Caracas: jueves 8 de septiembre de 1938

No. 4.044 Extraordinario

SUMARIO

Ministerios de Sanidad y Asistencia Social
y del Desarrollo Urbano
Resolucion conjunta por la cual se dictan las Normas Sanitarias, para

Proyecto, Construccién, Reparacion, Reforma y Mantenimiento de Edifi-
caciones.

HINISTERIOS DE SANIDAD Y ASISTENCIA SOCIAL

Y DEL DESARROLLO URBANO

REPUBLICA DE VENEZUELA.- MINISTERIO DE SANIDAD ¥ ASISTENCIA SOCIAL
DESPACHO DEL MINISTRO N° G- 1.126 MINISTERIO DE DESARROLLO URBANQ
DESPACHO DEL MINISTRO N° 480 CARACAS: 07 - 07 - 8¢

D¢ conformidad con Loa antfculos 30° y 37° de La ley Orgdnica de £a
Administracidn Central, 2° y 14° de Ea Ley de Sanidad Nacional , E&°
y 15° de £ ley Ongdm.ca de? Sistema Nacional de Safud y 8°, 77° y
76° de £a Ley Ongdnica de Ordenacidn Unbanistica.

CONSIDERANDO

Que para el benegicio de Las generaciones actuales y futuras, es de
bern det Estado controlan y vigilan La construccibn y reforma total y
parcial de fas edificaciones Zanto piblicas como privadas.

CONSTDERANDO

Que es deben deld Estado estfablecer noamas sanifardias para progecto
construceddn, ampliacidn nedorma y mantenimiento de fas edificacio -
nes destinadas a usos: hesidencinlfes, comerciales, industniales, de
portives, hecheacionales, turisticos g otrnos con La finalidad de que
éstas se efecufen de acuendo con Las disposdiciones saniiarnias que
nigen La matenia, en resguarde de £a Salfud Piblica.

CONSTDERANDO

Que fLas mencionadas nommas facilitardn fa elaboracidn de Los proyec-
tos en hefenencia y promovendn fa cefendidad en su efecucién.

RESUELVEN

Dictan fas siguientes:

NORMAS SANTTARIAS PARA PROVECTO, CONSTRUCCION, REPARACION,

REFORMA vV MANTENIMIENTO DE EDIFICACIONES

PARTE 11

ARTICULOS DEL 165 AL
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tuberf{a de rebose protegida contra la entrada de insectos y

roedores, y tuber{a de limpieza.
Articulo 165

Los estanques subterrdneos o semi-enterrados se construl
ran de concreto armado y su boca de inspecclién se levantardun
minimo de 0,30 m sobre el nivel del piso y estard ubicada den
tro de un cuarto o una caseta dotada de puerta y cerradura.

El acceso a este cuarto o caseta no se haraa través de am
bientes cuyo uso puéda ocasionar contaminacién de las instala
clones. Este sitio no podrd utilizarse para transito obliga-
do ni para almacenar basuras. En viviendas unifamiliares y

bifamilliares podra omitirse la caseta.
Articulo 166

Los estanques bajos (sobre el suelo), los intermedios vy
los elevados se construirdn preferentemente de concreto arma
do o de metal. Se admitirdn los estanques construidos con
cualquler otro material que garantice su resistencia, imper-
meabilidad y facil limpieza.

Articulo 167

Los estanques elevados y los estanques bajos construi-
dos sobre el terreno, deberan separarse 0,50 metros de los lin
deros de la parcela. Los estanques subterrdneos o semi-ente
rrados deberdm separarse de los linderos de 1la parcela, de
los muros medianeros y de las cloacas una distancia minima
de 1,00 metros. Ningldn estanque se ubicara en sitio sujeto

a inundacién o a filtracidén de aguas servidas o de lluvia.

Articulo 168

La tuberia de aduccion desde el abastecimiento publico,
hasta los estanques de almacenamiento deberd calcularse para
suministrar el consumo total didrio de la edificacidén en un
tiempo no mayor de 4 horas. Esta tuber{a debera estar pro-

vista de su correspondiente llave de paso
Articulo 169 _

Cuando se trate de edificaciones de una o de dos plantas,
el didmetro de la tuberfa de aduccién al estanque elevado po
dri seleccionarse en base a la dotacién didria y a la capaci

dad del estanque, de acuerdo con la Tabla 20.

Estos didmetros han sido calculados suponiendo uma pre-
si6n minima de 10,00 metros a la salida del medidor, un nivel
mixine de agua 8,00 metros sobre el nivel del pisec bajo, &
horas para llenado del estanque elevado y tuberias de acero
galvanizado, para un coeficiente de rugosidad que corresponde
a tuberfas de 10 a 15 afios de uso. Si los datos bdslcos de
disefio son diferentes, deberdn efectuarse los cdlculos hidrau

licos correspondientes segin las férmulas usuales.

TABLA 20
LIAMETRO MINIMO De LA TUB:RIA DE ADUCCION AL ESIANQUE ELEVADO

Dotacion diaria de Capacidad del estanque
la edificacién elevado la aduccién

Didmetrominimo de

Hasta 3.000 litros De 1.501 a  3.000 litros 1,91 cms (3/4")
Hasta 5.500 " " 3,001 a 5.500 2,54 " (1)
Hasta 10.500 " " 5.501 a 10.500 " 3,18 " (1 1/4")
Hasta 15.000 s " 10.501 a 15.000 ™ 3,81 " (1 1/2")
Hasta 30.000 " " 15.001 a 30.000 n 5,08 " (2")

Articulo 170

La rasante de la tuberf{a de aduccién al estanque deberd
estar no menos 10 cms sobre el lomo de la tuberia de rebose
de manera de impedir que la boca de la tuberia de aduccién ,

quede por debajo del nivel mdximo de agua almacenada.
Articulo 171

La tuberfia de bombeo entre un estanque bajo y el eleva-
do deberd ser independiente de la tuberf{a de distribucién ,

calculdndose el didmetro para que pueda lle nar el estanque

elevado en un maximo de dos horas, previendo que la veloci--

dad esté comprendida entre 0,60 y 3,00 m/segq.
Articulo 172
El control de los niveles de agua en los estanques se
hara por medio de interruptores automiticos que permitan:
a.- Arrancar la bomba cuando el nivel de agua en el estanque
elevado descienda hasta la mitad de su altura.

b.- Parar la bomba cuando el nivel del agua en el estanque -

elevado asclenda hasta el nivel maximo previsto.

c.- Parar la bomba cuando el nivel del agua en el estanque

bajo descienda hasta 15 cms por encima de la parte mas
alta del fondo.

Articulo 173

b1l diimetro minimo del tubo de drenaje o limpieza debera

estar de acuerdo con la Tabla 21.

Articulo 174.

El diimetro de la tuber{a de rebose de los estanques se
determinara en funcién de la capacidad miaxima de la tuberia de
aduceién. FE1 didmetro minimo de esta tuberfa serd de5,08 cms

(2v).

rABLA 21

DIAMETROS MINIMOS Dt LOS TUBOS DE DRENAJE DE LIMPIEZA
DE LOS ESTANQUES

Capacidad del estanque Didmetro minimo el tubo de drenaje

en litros o limpieza
Hasta 3.000 2,54 cms (11
3.001 a 6.000 3,81 cms (1 1/2")
6.001 a 12.000 5,08 cms (2"
12.001 a 20.000 6,35 cms (2 1/2")
20.001 a 30.000 7,62 cms (3m)
Mayor de 30.000 10,16 cms (4")

Articulo 175

El aguﬁ proveniente del desague de la limpieza y del re-
bose de los estanques deberd disponerse al sistema de drenaje
de la edificacién en forma indirecta mediante calda libre, no
menor de 15 cms de altura sobre el piso, techo u otro sitio -
de descarga que sea aceptable a juicio de la Autoridad Sanita
ria Competente, Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice, Figu-

‘ra 14 y 15.

Articulo 176

Los materiales, tuberias, llaves, flotantes y otros acce
sorios, utilizados en la construccién o instalacién de estan-
que de almacenamiento de agua, deberdn ser adecuados, nuevos
y ser de los tipos aprobados por la Autoridad Sanitaria Compe

tente.

Articulo 177

Todos los accesorios de los estanques de almacenamiento
de agua, que requieran ser cambiados o reparados, deberanins
talarse en sitios accesibles de manera que puedan ser removi
dos facilmente.

Articulo 178

Todo estanque de almacenamiento de agua debera ser dota
do de bocas de visita de dimensiones minimas de 0,60 por 0,60
metros libres cubiertas con tapa de lamina de hierro, asbes-

to, cemento, concreto liviano o de materiales similares.

bstas tapas deberan ser de cierre hermético, provistas-
de goznes y candado y con los bordes solapados por lo menos
10 cms alrededor de la parte exterior de la boca de visi-
ta. En caso de que se requieran celdas independientes, cada

celda deberd dotarse de su respectiva boca de visita.
Articulo 179"
La capacidad de los estanques de almacenamiento, para fi

nes de control de incendios, debera ser la obtenida mediante
el cdlculo de los gastos correspondientes.
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Articulo 180
las fuentes gue se imstalem =n patios y jardines no po-
drin usarse como depésitos de agua potable, sino dnicamente
como elementos decoratives o para riego.
CAPITULD XII

UE LAS BOMBAS Y MOTORES PARA LOS SISTEMAS DOE ABASTECIMIENIO DE AGUA
DE LAS tDIFICACIONES

Articulo 181

a.- Las juntas entre la bomba y las correspondientes tube-

rias deben ser del tipo universal o de brida.

b.- Las juntas inmediatamente adyacentes en las tuberias de
succlidén e impulsidn serdn del tipo flexible.

c.- Las tuberfas de succion e impulsién deberan descansar -
sobre soportes independientes de las fundaciones de la
bomba, Iinstalandose con el menor nimero posible de co-

dos.

Jueves 8 de septiembre de 1988

Cuando en los sistemas de abastecimiento de agua de 1as d.- En el caso de bombas de circulacidn de agua caliente,de

edificaciones, se reguilera la instalacion de bombas y moto- berdn proveerse juntas de dilatacidn o expansion.
res, estos deberan ubicarse en ambientes adecuados gue satis

fagan como mimime, los siguientes reguisitos:

Articulo 186

£n 1a tuber{a de impulsién e inmediatamente después de
a.- Altura minima del local: 2,10 metros la bomba, deberan instalarse una vdlvula de retencidén y una

b.- Pisps impermeables con pendiente mimima del 2% hacia de- llave de compuerta.

sagues previstos.

Articule 187
.- Paerta de acceso con posibilidad de apertura total y do -

Saida: de DR mai En el caso de que la tuberda de succion no trabaje bajo
carga, deberd instalarse una valvula de pie en su extremo,pa

d.- Tlwminacién y ventilacion adecuadas ra prevenir el descebado de las bombas.

e.- Espacio libre minimo de 50 cm por lo menos en dos de los

lados del conjumto bomba-motor, para permitir sutacil re

Articule 188

R A— D En los componentes de las bombas centrf{fugas sin acople
' directo, el eje deberi unirse al del motor mediante un aco-

f.- Com acceso libre desde areas comunes de la edificacién. plamiento flexible, debidamente alineado, vertical y horizon

En caso de edificaciones wnifiamiliares, los ambientes que talmente.
aloje a las bombas y motores podran tener dimensiones, en cuan- Articulo 189

to a la altura inferlor a la anotada.
Salvo en el caso de viviendas unifamiliares o bifamilia

Articule 182 res y para sistemas hidroneumiticos y con estanque bajoyele

. vado 1 uipo de bomb : a 8
Las bombas y motores deberdn ubicarse a una distancia mi- ’ e, equip o debera Instalarse por 'duplicado ,
- manteniendose ambos equipos permanentemente en condiciones -

nima de un metro de los linderos de las parcelas, e instalarse adecuadas de operacién.

sobre FTundaciones de concreto, adecuadamente proyectadas para

i Se r miend instalacion d
absorber las vibraciones. La altura minima de estas fundacio- e reeontends 1a acioniee: Ainkerrdptones. alvoneate

res para garantizar el funcionamiento alternativo de las uni-

nes, deberd ser de 0,20 metros sobre el mivel del piso.
dades de bombeo.

Los equipos se fijaran sobre las fundaciones, mediante per
i - Articulo 1%0
nos de anclaje. -

Cuande el sistema de distribucién de agua esté provisto

.ﬁEEiEﬂlE_EEQ de estangue bajo y estanque elevado, la capacidad del equipo

Para el bombeo de agua en las edificaciones se recomienda de bombeo deberd ser tal, que permita llenar el estanque ele

la wtilizacion de bombas centrifugas, preferentemente a las de vado en un tiempo no mayor de dos horas.

cualgquiesr otro tipo. Articulo 191

Articulo 184 La seleccidén de los equipos de bombeo deberid hacerse en

. . b ara:
Les didmsbros e Ias tuberias de Inpilsisn d lae Genbes ase a las curvas caracteristicas de los mismos y de acuerdo

se determinaran en funcidn del gasto de bombeo, pudiendo selec
cionarse de la Tabla 22 o justificarse mediante los cidlculos res

a las condiciones del sistema de distribucién.
Articule 192

pectivos. La potencia de la bomba podra calcularse por la férmula

Los efectos del cdalculo de la potencia de la bomba, puede sigulente:

estimarse que 2] didmetro de la tuberia de succidn, sea dgual HP= Q x h
5 : 7 f
al diametro inmediatamente superior al de la tuberia de impul- > ®

sidén, indicada en la Tabla 22. HP= Potencia de la bomba en caballos

Q = Capacidad de la bomba en litres por segundo
h = <Carga total de la bomba en metros
TABLA 22 i ef= Eficiencia de la bomba
DIAMETRODS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSLON DE LAS f Art{culo 1932, -
BOMBAS { SRS S S e
Las bombas imstaladas en los sistemas de distribucién de
agua de las edificaciones, deberdn estar identificadas con pla
cas, en las cuales figuren grabados en forma indeleble, los da
Gasto de bombeo en Diametro interior de la tos y caracteristicas de las mismas, o sea capacidad, potencia,
litros peor segundo tuberia
revoluciones por minuto, marca y serial y caulquier otro dato
que se considere de importancia.
Hasta U,85 1,91 cms (374") : .
de 0,86 a 1,50 2,54 oms (1") Articulo 194
de 1,31 a 2,30 3,18 ems (1 1/4") 3
de 2,31 a 3,40 3,81 ems (1 1/2") En lugares donde se disponga de fuerza eléctrica, se reco
de 3,41 a 6,00 - 5,08 cms (2") mienda gue la bomba sea acci. - 4
i .01 4 9’50 6,35 oms (2 1/2") gue la | sea accionada poer un motor eléctrico, debi
e 9,51 a 13,50 7,62 ems (3") damente seleccionado de acuerdo con las caracter{sticas de 1la
de 13,51 a 18,50 8,89 ems (3 1j2v) bomba.
de 018,51 a 24,00 19,16 ems (&)

Articulo 195

Articulo 183 Los motores eléctricos que accionen bombas deberin tener

Las conexiones de la bomba a la twberfa de swccidn e im una potencia mormal del 130% de la absorbida por la bomba, si

pulsién, deberan llenar les siguientes reguisitos: son trifasicos, y del 150% si son monofdsicos. En caso de que
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se disponga de datos técnicos precisos, podra calcularse la pe

tencia requerida, tomando en cuenta tales caracter{sticas.

Articulo 196

Todo motor eléctrico deberd estar identificado por una pla
ca fija, en la cual figuren grabados en forma indeleble, los da
tos y caracteristicas del mismo, o sea, potencia, frecuencla ,
clase de corriente, voltaje, marca y serial, y cualquier otro
dato que se considere de importancia.

Articulo 197

Los equipos de bombeo para sistemas hidroneumaticos, de
bombeo cont{nuo y para extincién de incendios deberdn cumplir
adicionalmente con los requisitos sefialados en los correspon -

dientes capftulos de estas normas.

CAPITULO XIII

DE LOS EQUIPOS HIDRONEUMATICOS PARA LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTODE AGUA
DE LAS EDIFLCACIONES

Articulo 198

En zonas donde el abastecimiento piblico de agua no garan
tice presidén suficiente, podrdn instalarse en las edificaciones
equipos hidroneumaticos, para mantener una presion adecuada en
gl correspondiente sistema de distribucidn de agua.

Articulo 199

Los equipos hidroneumdticos seran proyectados e instala
dos conforme a las normas que se establecen en el presenteca
pitulo.

Articulo 200

Para la instalacién de equipos hidroneumdticeos, deberddis
ponerse de un tanque bajo de almacenamiento con capacidad mi
nima igual a la dotacidén total diaria de la edificacion.

Articule 201

El equipo de bombeo deberd instalarse por duplicado, sal
vo el caso de viviendas unifamiliares y bifamiliares. Cada
Unidad tendrd una capacidad igual a la demanda mixima estima
da para el sistema, la cual puede considerarse de 8 a 10 ve-
ces el consumo medio por hora,en todo caso podra calcularse-
la capacidad de las bombas en funcidén del nimero de piezas sa

nitarias servidas.
Articulo 202

Las bombas deben selecclonarse para trabajar contra una.
carga por lo menos a la presion mdaxima en el tanque hidroneu

matico.
Art{culo 203

Bajo la condicién de mixima demanda, las bombas deberdm
tener intervalos adecuados de repose entre las paradas y los
arranques. Se recomienda gque el promedic de éstos no sea ma
yor de 4 a 6 por hora. En todo caso se tomaran en cuenta la
capacidad y las caracteristicas de las bombas del sistema y
el numero de arranques y paradas que permitan las especifica

ciones del equipo a instalar.
Articulo 204

Las bombas ¥y %os motores del sistema hidroneumatico de-
berin cumplir ademds, con los requisitos exigidos en el Capf
tulo XII de estas normas, en cuanto les sean aplicables.

Articulo 205

La presién minima en el estanque hidroneumidtico deberd

ser tal que garantice en todo momento, la . presion requerida
segin la Tabla 36 en la pieza mas desfavorable del sistema. Se

recomienda que la presién diferencial, no sea inferiora 14,00

metros.
Articulo 206

E1 nivel minimo de agua en el tanque hidroneumdtico debe-

rd tener una altura suficliente para cubrir las bocas de entra-

da y de salida del agua, para evitar que el aire escape por di

chas bocas. Se recomienda que dicha altura no sea menor de 10

cms., 0 que corresponda al 10% del volumen del tanque.

Artfculo 207

Los estanques hidroneumdticos se construiran de laminas de

acero remachadas o soldadas de espesor suficiente para sopor-

tar con adecuado margen de seguridad, las presiones a que el

estanque estard sometido.

Articule 208

Les estangues hidroneumdticos se apoyaran sobre el suelo
en soportes adecuados y en los horizontales, se colocard sobre
los sopertes laminas de material aislante, tipo empacadura, pa
ra absorber las expansiones a que estaran sometidos. Estos es
tanques horizontales se instalardn con pendiente minima del 1%

hacia el drenaje o limpieza previsto.

Artfculo 209

EI voldmen total del tanque hidroneumdtico y los volime -
nes de agua y de aire requeridos, podran determinarse utilizan
do los graficos que aparecen en el Apéndice de estas normas,Fi
guras 17 y 18.

Igualmente, dichos volumenes podran ser determinados por
otros metodos de cdlculo y en funcidn del tipo de sistemaoequl
po a fnstalar mediante justificacidén técnica confiable, debida

mente sustentada.

Articulo 210

Se recomienda la instalacidn de interruptores alternado -
res para garantizar el funcionamiento alternative de las unida
des de bombeo.

El equipe hidroneumitico deberid estar construfde y dotado
de los componentes que se indlican a continuacién:

a.- ILnterrupter de flotante para detener el funcionamlento de
lLas bombas y del compresor, sfi Ic hubiere, en caso de fal

tar el agua en el estanque bajo. e

b.- LLaves de purga en las tuberfas de drenaje y el lavado de

los estanques.

¢.- Valvulas de retencion en cada una de las tuberf{as de des-

carga de cada bomba al tanque hidroneumidtico.
d.- Comexiones flexibles para absorber las vibraclones.

e.- Llaves de pase entre la bomba y el hidroneumiatico; entre
éste y el sfstema de distribucién y entre Ia beomba y el
estanque bajo.

f.- Mandmetro

g.- Valvula de seguridad.

h.- Dispositivo para control automatico de volimenes de aire
¥ agua.

1.~ Interruptor de presidn para arranque a presién minima y pa
rada a presidm maxima.

J.- Indicador exterior de los niveles con definicién de maxi-
mos y minimos del agua y del aire, dentro del tanque Hhi-
doneumatico..

k.- Tablero de control automatico y manual.

L.- Dispositivos de drenaje del tanque hidroneumdtico, con su.
caorrespondiente llave de pasa.

m. - Compresor u otro equipo que reponga el aire perdido en el
tanque hidroneumatico.

m.- FLltre para el alire, en el compresor u equipo de Inyeccidr

Para Los: equipos fnstalados en wiviendas unifamiliares y
bkiffamiLiares, los requerimientos seffalados en los apartes K ,
¥, k. ¥ m, pedram suprimirse.

En el Apéndice, Figura 16 y l6-A se incluyen a t{tulo ilus
trativo, Modelos de Instalacién de Sistemas Hidroneumdticos con
los implementos sefialados en el presente articulo.

Artfculo 211

Para mantener en todo momento el vollimen de aire necesa
compre-
sor fijo de capacidad adecuada u otro equipo de inyecclom,dw
tado de filtro.

rioc en el tamque hidroneumatico, deberd preverse un

kn Instalaciones pequefias se podrd omitirel

equlpé de inyeccian.
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Articulo 212'

El proyecto y la instalacidon de sistemas hidroneumaticos
de caracteristicas especlales deberdn cumplir con los requi-
sitos generales exigidos en el presente Capitulo; requeriran
la previa aprobacidén de la Autoridad Sanitaria Competente vy
seran dotados en todos los implementos adicionales que sean

necesarios para garantizar su funcionamiento adecuado.

CAPITULO X1V

DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LAS EDIFICACIONES
POR BOMBEOQ DIRECTO

Articulo 213

En zonas donde el abastecimiento publico de agua no ga-
rantice presidén suficiente, podra utilizarse un sistema de
bombeo, para mantener la presidon adecuada en el correspondien-
te sistema de distribucién de la edificacién.

Articulo 214

El proyecto y la instalacién del sistema de bombeo direc
to se haran en un todo de acuerdo con las normas que se esta

blecen en el presente capitulo.

Artfculo 215

Cuando se decida la instalacion de un sistema de bombeo
directo, el sistema de abastecimiento de agua de la edifica-
cién debera disponer de un estanque bajo de almacenamiento de
agua potable de capacidad minima igual a la dotacién total did
ria de la edificaciodn, calculada de acuerdo con lo estableci

do en el Capf{tule VII de estas normas.
El nimero minimo de unidades de bombeo a instalar, serg3

de tres (3), la capacidad total del gasto de bombeo serd-
igual o superior al requerido. Todas las unidades de bombeo
de que conste el sistema, se mantendran permanentemente en con

diciones ‘de operaciodn.
Articulo 216

Cada una de las bombas del sistema dispondran de tuberia
de sucqlén independiente del tanque bajo de almacenamiento de
agua con valvula de retencidén en su extremo inferior. para el
lavado y la limpleza del estanque se seguird lo establecido en
el Capftulo XI de estas normas, o se instalard una bomba adi-
clonal para este propésito, dotada con las valvulas y demds

adivamentos necesarios.
Articule 217

El gasto minimo de bombeo serd igual al gasto probable pa
ra la edificacién, calculado con la tabla 37 del Capfitulo XIX,
de estas normas y obtenido en funcidon de las unidades de gasto
asignadas a la totalidad de las piezas sanitarias instaladas
en la edificacion y a otros consumos de agua de la misma.

Articule 218

La carga minima de cada una de las bombas a instalar serd
tal que garantice en todo momento la presién minima requerida,
segin la Tabla 36 del Capftulo X1X de estas normas, en la ple-
za sanitaria mds desfavorable del sistema y tomando en cuenta
las pérdidas de carga en las tuberfas de succidén y de distribu
cién, la diferencia de cotas entre el nivel medio del agua en
el estanque bajo la pleza mds alta del sistema. y las pérdidas

de carga debidas a valvulas y a piezas de conexidn.
Articulo 219

Las bombas y los motores deben tener las caracteristicas
de disefio requeridas para funcionamiento continuo o para para-
das y/o aranques frecuentes, y deberdn ser garantizadas para
este tipo de trabajo.

Articulo 220

El sistema se debera garantizar que en ningdn momento las
bombas o alguna de ellas, quedara en funcionamiento cuando no
haya consumo en el sistema de distribucidén. A este fin podra
utilizarse el sistema de circulacién, con retorno del agua bom
beada al estanque de almacenamiento; un estanque hidroneumdti-
co, u otro sistema aceptable a juiclo de la Autoridad Sanitaria

Competente.

Articulo 221

A los fines de garantizar la duracidén de los motores y la
de los equipos de bombeo, su funcionamiento serd alternado, de-
biéndose prever un sistema de alternadores de mando automitico-

y manual.
Articulo 222

Los sistemas de bombeo directo deberidn ser dotados de los

implementos que se indican a continuaciodn:

a. Interruptores de flotante para detener el funcionamiento de
las bombas en caso de faltar agua en el estanque bajo.
b. Conexiones flexibles para absorber las vibraciones, en la

succidn y en la descarga de cada bomba.

c. Valvula de retencién y llave de compuerta en la descarga
de cada una de las bombas.

d. Manémetro metalico en la tuberfa de descarga de cada bom-
ba. )

e. Sistema automatico de control de presidén para arranques Yy

paradas de cada bomba a las presiones minimas y midxima en
la distribucidn de acuerdo con las fluctuaclones de la de-
manda.

f. Tablero de control automatico y manual del sistema, inclu-
yendo Interruptores y seflales de alarma, por descenso de -
la presién minima, por exceso sobre la presién mixima, y
por elevacion de la temperatura en las bombas y en los mo-
tores.

g. Cualquier otro aditamento o equipo que se considere nece-
sario para garantizar el servicio de agua regular a la edi
ficacion y prestado por el sistema.

Articulo 223 .
tl proyecto y la instalacién del sistema de bombeo directo

y de caracter{sticas esbeclales, deberan cumplir con los requi-

sitos generales exigidos en el presente capftulo y requeriran

Justiticacidn técnica confiable, debidamente sustentada. Dichos

sistemas seran dotados de todos los implementos adicionales o

complementarios que sean necesarios para garantizar su adecuado

funclionamiento

Art{culo 224

Cuando el funcionamiento y/o la operacidén de los sistemas

de bombeo directos presenten inconvenlentes aue afecten el abas
tecimiento de agua normal de la edificacidén, de acuerdo con

lo establecido en estas normas, la Autoridad Sanitaria Com-
petente ordenara a los propietarios o responsables dela edi
ficacion, la adopcidén de las medidas que considere necesa-
rias para que el abastecimiento de agua de la edificacién ,

sea adecuado, regular y permanente.

CAPITULO XV

DE LOS SISTEMAS PARA PRODUCCION, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA
CALIENTE PARA LAS EDIFICACIONES

Articulo 223

Deberd proveerse instalaciones de produccién y de alma
cenamiento de agua caliente en toda edificacidén destinada a
hospitales, clinicas de hospitalizacion y similares; comedo
res, restaurantes, cafeterfias, bares y similares; edifica -
ciones destinadas a industrias en donde la naturalezade los
procesos industriales as{ lo requiera, y otros a juicios de
la Autoridad Sanitaria Competente.

Articulo 226

Las instalaciones de agua caliente en las edificaciones
deberan satisfacer las necesidades del consumo y ofrecer se
guridad contra accidentes, en un todo de acuerdo con lo pre

visto en el presente capftulo.
Articule 227

Los equlipos para la produccion de agua caliente debe-
ran ser construidos con materiales adecuados y en forma tal
que sean resistentes a las presiones mdximas, a las tempera
turas previstas y a la corrosion; estaran provistos de sis-
temas de segqridad necesarios para protegerse de los exce-
sos de presidn y/o temperatura que podrian producirse; y de

los accesorios de limpieza requeridos.
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Artfculo 228

Los equipos de produccion de agua caliente deberdan es-
tar provistos de valvulas de control de temperatura, ubica-
das en la zona de maxima temperatura del agua; las cuales po
drin ser del tipo de escape o de corte automitico de la fuen

te de energia; debiendo seleccionarse su capacidad de acuer

do con la capacidad calorifica del equipo y para unaratano
menor de 6 litros de agua por hora por cada 500 K-cal de capaci

dad calorifica.
Las valvulas del tipo de escape deberén ser capaces de des
cantidad de 982 C

\208¢ f), para prevenir cualquler incremente de temperatura.

caliente a los

cargar suficliente agua

Las valvulas del tipo de corte automatico de 1la fuente de

energf{a deberan instalarse en forma tal que corten el suminis-
tro de energia antes de que la temperatura del agua alcance
522 C, para viviendas, 702 C, para restaurantes, hoteles y si

milares 802 C, para hospitales, clinicas y similares.

Artfculo 229

Las valvulas destinadas a controlar el exceso de presién
se instalaran en los sistemas centrales de produccién de agua
caliente y se ubicardn cerca del equipo de produccion y prefe-
rentemente en, la tuberia de agua fria a menos que se trate de
aguas duras en cuyo caso es aconsejable ubicarlas en la tuber{a
forma

de agua caliente. Dichas valvulas se graduaran en la

tal, que puedan operar a una presién 10% mayer que la reque-
rida para el funcionamiento normal del sistema. En ningin ca-
s0 la presion de operacién de estas vdlvulas sera mayor que la

presion de trabajo de los equipos.
Articulo 230

Cuando se instalen vdlvulas para controlar el excesode pre
sién, deberi instalarse una llave de retencién en la tuberfa -
de abastecimiento de agua fria. Dicha vdlvula no podra ser co-
locada entre el equipo de produccidén de agua caliente y la val

vula para el control de excesa de presidn.

Articulo 231

Las valvulas de seguridad automaticas combinadas, acciona
das por exceso de presion o por exceso de temperatura, podran
utilizarse en equipos hasta de 450 litros de capacidad de alma-
cenamiento de agua caliente. Dichas vilvulas combinadas de tem
peratura y presién deben ubicarse en la zona de mixima tempera
tura del agua.

Artficulo 232

Se prohibe la instalacién de valvulas de retencidn o de
cualquier otra valvula de cierre, entre cualquier valvula de

seguridad y el equipo de produccién de agua caliente. Se pro
hibe asimismo, la instalacién de cualquier valvula de cierre

en el lado de la descarga de cualquier valvula de seguridad.
Artfculo 233

Los escapes de agua caliente, provenientes de las valvu-
las de seguridad deberin disponerse =n forma Indirecta al sis
tema de drenaje de la edificacion, ubicando los sitios de des

carga en lugares donde no se causen accidentes a personas.
Artfculo 234

Los didmetros de las tuberfas de distribucion del agua ca
liente a las pieza sanitarias o a los puntes donde éstasearg
querida, se calculardn de acuerdo con lo establecido en el ca

pftulo XIX de estas normas.
Articulo 233

Las tuberias de distribucién de agua caliente, sus juntas,
piezas de conexién y valvulas,.deberdn cumplir con lo estable
cido en el capftulo XVI de estas normas. Se recomienda la tu

berf{a de cobre y el aislamiento térmico.
Articulo 236

La distribucion de agua caliente desde el equipo de pro-
duccidén a las piezas sanitarias, o puntos requeridos, se pue-
de realizar utilizando sistemas no circulados o circulados; pu-
diendo €stos (ltimos ser de recirculacién forzada, mediante bom

bas, o por gravedad, utllizando la carga térmica,

El sistema no circulado se utiliza en instalaciones peque
fias, viviendas unifamiliares y edificaciones de hasta dos plan

tas.

-

El sistema circulado se recomienda en edificaciones de 3
6 mis plantas y en aquellos casos donde las piezas sanitarias
o los puntos donde se requiera agua caliente, se encuentren -
distribuidos en dreas extensas, pudiendo ser de circulacién por

gravedad.
Articule 237

El sistema circulado por bombeo deberd utilizarse enaque-

llas edificaciones tales como hospitales, clfnicas de hospita
lizacion y similares donde se requiere el suministro de agua

caliente en forma constante e Instantanea.

Articulo 23§

Para la determinacion de la capacidad del equipo de pro-
duccion de agua caliente, as{ como para el cdlculo de la capa
cidad del estanque de almacenamiento necesario, podrdn utili-
zarse las tablas 23 a la 26, de acuerdo con los consumos de
agua caliente por tipo de edificacidén o por nimero y tipo de
piezas sanitarias. Los consumos de agua caliente que se indi
can, forman parte de las dotaciones de agua establecidasenel
capitulo VII de estas normas, estando por consiguiente inclui

dos en las referidas dotacliones.

CAPITULO XVI

DE LOS MATERIALES, JUNTAS, PIEZAS DE COMEXIOM Y VALVULAS A UTILIZAR
EN LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION Db AGUA
Dt LAS EDIFICACLONES

Art{culo 233

En el sistema de abastecimiento de agua de las edifica -
ciones deberan utilizarse tuber{as de los sigulemtes materia-
les: hierro fundido, hierro forjado, acero, co?re, bronce, la
téon o cloruro de polivinilo. Cuando por razones especiales se
desee utilizar tuberfas de otros materiales, serd necesarioob

tener aprobacion previa de la Autoridad Sanitaria Competente.

En las tuberias de-agua caliente, debera tomarse en cuen-
ta las recomendaciones del fabricante relativos a los limites
de temperatura que pueda soportar el material empleado de las

mismas.

Articulo 240

La seleccién del tipo y la clase de las tuberfas a utili
zar, as{ como también de los materiales con que éstas se fa-
briquen y se protejan estard de acuerdo con las caracter{sti-
cas del agua que por ellas clrcula y con aquellas del suelo,
del relleno y de los otros materiales con los cuales las tube

rias estaran en contacto.

Artfculeo 2%l

Las tuberias deberan cumplir con los siguientes requisi-

tos generales:

TABLA 23
CONSUMOS DE AGUA CALIENTE EN FUNCION DEL TIPO DE EDIFICACION

TIPQ DE EDIFICACION CONSUMO DE AGUA CALIENTE

Viviendas unifamiliares y

multifamiliares:

De 1 dormitorio 120 litros por dfa

De 2 dormitorios 250 litros por dia

De 3 dormitorios 390 litros por dia

De 4 dormitorios 420 litros por dia

De 5 dormitorios 450 litros por dfa

De mas de 5 dormitorios 80 litros pordia por dormito

. rio adicional
Residencias estudiantiles:

Residentes y personal 50 litros por dia por perso

na

Hoteles y pensiones: (*) 150 litros pordia pordormito
rio -

Restaurantes: (**) 900 litros por dfa

2

Locales hasta 60 m 900 litros por dia

De 61 a 100 m2 15 litros pordfa pormetro -

. 2 cuadrado 2

Mas de 100 m . 12 litros por dia porm

Gimnasios: _ 10 litros por dia pormetro

cuadrado de local
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Hospitales, clinicas y similares:
Con hospitalizacién

Consultorios médicos

250 litros por dia por cama
130 litros por dfa porconsul

torio
Clinicas dentales 100 litros por dfa por uni-
dad dental
(*) Esta cifra no incluye los consumos de agua caliente para servicios
anexos, tales como restaurantes, bares, salones de baile, barbe-

rias, lavanderfas y similares; los que se calculardn adicionalmente
de acuerdo con lo establecido en estas normas.

(**) En aguellos restaurantes donde ademis se preparen comidas para ser
consumidas fuera del local, se calculard un consumo adicional com -
plementarios a razén de 3 litros por dfa, por cublerto preparado pa

ra ese fin.

1ABLA 24

CAPACIDAD DEL EQUIPO DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE REQUERIDA EN LITROS
POR HORA, Y DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO EN LITROS,
EN RELACION CON EL CONSUMO DIARIO DE AGUA CALIENTE EN LITROS

Capacidad deles-
tanque de almace
namiento, en re-
lacidén al consu
mo didrio en 1li-

Capacidad horariadel
equipo de produccidn
de agua caliente, en
relacidén con el con-
sumo diario en 1li-

TIPO DE EDIFICACION

tros. tros.
Viviendas
unifamiliares y ,
multifamiliares 1/7 1/5
Hoteles y pensiones 1/10 1/7
Restaurantes 1/1¢ 1/5
Gimnasios 1/7 2/5
Hospitales,
Clinicas, Consultorios y
similares 1/6 2/5
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a.- Material homogeneo
2
b.- Seccion Circular
c.- Espesor uniforme

d.- Dimensiones, pesos y espssores de acuesrdo con las espect
ficaciones correspondientes, aceptadas por la Autoridad

Sanitaria Competente.

e.- No tener defectos tales como fisuras, grietas, abolladu-

ras y aplastamientos, etc.

Artfculo 242

Las tuberias, los materiales de que estan elaboradas, sus
Juntas y plezas de conexidn deberdn cumplir con las nérmas na
cionales de entidades calificadas. En ausencia de éstas. de-
berdn cumplir las especificaclones de entidades tales como las
norteamericanas de la American Water Works Association (AWWA)
o la American Standards Association (ASA); las inglesas de la
British Standards Institutién: las Francesas de la Commissariat
a la Normalisation y L Assoclation Francaise de Normalisation,
las alemanas de la Deutscher Normenausschuss (DIN), la italia
na Unificaziones Norme Industriali o las internacionales (IS0).

Articulo 243

Las juntas de las tuberfas deberan estar de acuerdo con
la clase de éstas pudiendo ser de los sigulentes tipos: espi-
ga y campana, calafateada con plomo y estopa, de brida, de ros
ca, soldados y de conexién, mediante aros de goma, mecdnicas-
y a compresidén. Las Juntas de otros tipos quedardn sujetas a
la aprobacién previa de la Autoridad Sanitaria Competente.

Articulo 244

No deberdn unirse entre si tuberfas de distintos mate-
riales, cuando debido a diferencias entre sus respectivos po-
tenciales eléctricos se produzca entre ellos una acciédn galvd

nica.

ficacidn.
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Artfculec 245

Las plezas de conexién a ser utilizadas deberdn ser pre-
ferentemente del mismo material de las tuberfas que unan y de

caracter{sticas acordes con las mismas.

Artfeulo 248

La conexidn entre tuberias de materlélesdif:rentesy en
tre los cuales no se produzca accién galvdnica se hara direc
tamente o utilizando plezas de conexidon adaptadoras o conver
soras adecuadas. Las correspondientes juntas podrdn ser: cala
feteadas con estopa y plomo, soldadas, roscadas, a presidn, de

brida o mecdnicas, o la combinacion de éstas, dependiendo en-

cada casc de los tipos de tuberias a unir y de sus caracteris

ticas.
Articulo 247

Las tuberfas de hierro fundido para distribucién de agua,
y sus plezas de conexidén, deberan ser revestidas interior y ex
teriormente con compuesto asfaltico o con material aproplado
que las proteja, en un todo conforme a lo establecido en las

normas correspondientes indicadas en el articulo 243.
Articulo 24§

Las tuberf{as de hierro forjade y las de acero podran ser
de los tipos normal, extra-fuerte y doble extra-fuerte, debien
do estar protegidas interior y exteriormente mediante la gal-
vanizacién en caliente. Sus juntas serdn roscadas, de bridas
o mecanlicas, y las plezas de conexidn serdn de hierro forjado
o de acero, pudiendo ser también de hierro maleable.

Artfculo 249

Las tuberfas de cobre podran ser del tipo corriente, ex-
tra fuerte o de tipo especial. Sus juntas seran de los tipos
a "compresion" 6 "soldadas" y las piezas de conexidn seran de
cobre y del mismo tipo de la tuberia, pudiendo ser también de

latéon o de bronce.
Artfculo 250

Las tuberfas de latdén o de bronce podrin ser de los ti-
pos corriente o extra-fuerte. Sus juntas seran roscadas, de
bridas o mecanicas, las piezas de conexidn seran de latén o de

bronce.

Artlculo 75]
Las valvulas empleadas en los sistemas de distribucidn -
de agua en edificios, deberdn satisfacer las especificaciones

aprobadas en entidades calificadas.
CAPITULO XVII

DE LA INSTALACION DE LAS TUBERIAS DEL SiSTEMA DE ABASTECIMIENTOQ
DE AGUA

Articulo 252

Las tuberfas del sistema de abastecimiento de agua de las
edificaciones, deberan instalarse en un todo de acuerdo con lo

sefialado en el correspondiente proyecto aprobado.
Articulo 253

La tuberfa de aduccién del abastecimiento de agua pibli-
co a la edificacién, deberd proveerse de una llave de compuer
ta, ubicada a continuacion del medidor y dentro de la parce-
la, de manera que pueda interrumpirse en abastecimiento a la

edificacidn cuando ello se considere necesario.

Artfculo 25%

Cuando dicha tuberfia de aduccién abastezca un estanque de
almacenamiento, se dotarda de un flotante u otro dispositivode
cierre automitico, instaldndose inmediatamente antes de éste,

una llave de compuerta.
Articulo 25%

En las edificaciones destinadas a vivienda, comercio, ofi
¢ina o industria, deberdn proveerse medidores de agua precedi

dosde una llave de paso.por cada unidad independiente.

Estos medidores deberidn instalarse en ireas comunes, o de
facil amceso, de la edificacién y ser correctamente colocados

de manera de facilitar su lectura.

Artfculo 256

En edificaciones de cuatro o mas plaﬁtas, las tuber{as de
distribucién de agua-en tramos verticales serdn colocadas ado
sadas a las paredes o en conductos especialmente'previstos pa
ra tal fin y cuyas dimensiones deberdn ser tales gque permitan
su instalacidén, revisién, reparacién o remocidén, no debiendo
estar incorporadas a elemeptos estructurales.

Estas tuberfas deberdn ser soportadas por abrazaderas ade

cuadas, segun se indica en el presente capftulo.

Artf{culo 257

Entre tuberfias de agua frfa y caliente instaladas en un mismo conduc
to debe existir una separacién minima de 5 cms., salvo que se

protejan con un material aislante adecuado.

Articulo 258

Se permitira la colocacién en un mismo conducto vertical -
de los bajantes de éguas negras y de lluvia con la tuberfa de
abastecimiento de agua, siempre y cuando exista una separacidn
minima de 20 cms. entre ellos.

Articulo .259

En las edificaciones que dispongan de sétano, las tuberias
verticales de aduccidn y/o distribucion deberdn estar provistas
en su parte inferior, de llaves de compuerta que permitan als-

larlas del sistema en caso de reparacidn.

Las tuberfas verticales del sistema de distribucién debe-
ran ademas, dotarse en su extremo inferior de un dispositivoque

permita vaciarlas (llave de purga).
Articulo .260

En edificaciones de varios pisos, las tuberfias horizonta -
les de aduccion y/g¢ de distribucidén de agua, deberdn instalarse
con pendiente hacia la tuberfa vertical de alimentacién para lo
grar su total vaciado. S5iempre que sea posible, se colocaran -
las llaves de purga en los puntos bajos de las tuber{as horizon
tales de la planta baja o del sdétano de la edificacién.

Articulo 261

Las tuberfas se instalaran en forma tal que no debiliten -
la resistencia de los elementos estructurales de la edificacion.

Artfculo . 262

Para la proteccidén de las tuber{as que pasen a traves de
elementos estructurales de la edificacidén, se colocarin camisas

o mangas de metal, preferentemente de hierro forjado o acero.

La longitud de_la manga sera igual al espesor del elemento
que atraviese, salvo cuando éste pueda estar sometido a la hume
dad, en cuyo caso la manga sobresaldrd no menos de 1 cms., por

cada lado. Los didmetros minimos de las mangas, deben asegu-
rar un Jjuego libre de la tuberfa, pudiendo seleccionarse de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 27.

TABLA 27

DIAMETRO MINIMO DE CAMISAS 0 MANGAS PARA EL PASO
DE TUBERIAS

Diametro de la tuberfa Diametro de la manga
0,95 cms (3/8") 1,91 cms (3/4")
1,27 ems (1/2") 2,54 ems (1")
1,91 cms (3/4") 3,81 cms (1 1/2")
2,54 cms (1") 5,08 ems (2")
3,18 ems (1 1/4") 5,08 cms (2")
3,81 cms (1 1/2") 7,62 cms (3")
5,08 cms (2") 7,62 cms (3")
6,35 cms (2 1/2") 10,16 cms (4")
7,62 ems (3") 10,16 cms (4")

10,16 cms (&4") 12,70 cms (5")
12,70 cms (5") 15,24 cms (6")
15,24 cms (6") 20,32 cms (8")



calopez


28 GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

Jueves 8 de septiembre de 1988

Articulo 263

Las tuberfas colgantes (horizontales), estaran sujetas por
abrazaderas que se fijaran al techo mediante varillas de sus-
pensidn, que podrdn ser de hierro maleable o de otro material
resistente. Las dimensiones de las abrazaderas y varillas de-
berin garantizar los requerimientos estructurales en materia
de sustentacidn, estabilidad, esfuerzos causados en la tube-
. ria, pudiendo seleccionarse de acuerdo a lo indicado en la Ta
bla 28,

TABLA 28
DIMENSIONES DE LAS ABRAZADERAS

Didmetro dela
varilla

Diametro dela tuber{a Espesor dela

abrazadera

Espesor dela
abrazadera

1,27 5 5,08cm (1/2"a 2") 0,64 em(1/4") 3,81 em(1l 1/2) 0,95 cm3/8")

5,08 a 7,62cem(2" a 3") 0,64 cm(1,4") 5,08 em(2") 1,27 em(1/2")
7,62 a 10,16cm (3" a &") 0,95 cm(3/8") 5,08 cm(2") 1,59 cm(5/8")
10,16 a 20,32cm (4" a 8") 0,95 cm(3/8") 7,62 cm(3") 1,91 em(3/4")

20,32 a 30,48cm (8" a 12") 0,95 cm(3/8") 8,89 om(3 1/2") 2,22 cm(7/8")

EL ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE ABRAZADERAS PODRA SELECCIONARSE
EN BASE A LO INDICADD EN LA TABLA 29

TABLA 29

ESPACIAMIENTO DE LAS ABRAZADERAS PARA TUBERIAS
HORIZONTALES

Didmetro dela tuberia Separacioén maxima entre las abrazaderas

1,27 a 1,91 em{1/2" a3/4") 2,00 m”
2,5 a 10,16 em(1" a 4") _ 3,00 m
Mayor de 10,16 cm(mayor de&") 4,50 m

Las tuberfas de hierro fundido deberdn ser sgportadas ade-
mas, con abrazaderas colocadas lo mds cerca posible de cada Jun

ta.

Las abrazaderas para tuberfias con juntas de rosca podrdn -

espaciarse a intérvalos de cada 3,60 metros como maximo.

Las abrazaderas para soportar tuberfas de cobre, bronce o
de latén, podran espaciarse cada 1,80 metros, cuando su diame -
tro sea inferior o igual a 3,18 ecm (1 1/4") y podrdn espaciarse
a intérvalos de 3,00 metros, cuando su didmetro sea mayor o igual
a 3,81 cm (1 1/2").

Articulo 2s4

Las tuberfas verticales deberan ser soportadas por abraza-
deras espaciadas en funcién de sus didmetros, seqdn se especifi
ca en la Tabla 30. ’

TABLA 30

ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTHE ABRAZADERAS PARA TUBERIAS VERTICALES

Diametro de la tuberia Separacidén mixima entre abrazaderas

Hasta 2,54 cm 2,00 m
(Hasta 1")

De 3,18 a 3,81 cm 3,00 m y a nivel de cada

piso como maximo

A nivel de cada piso co-
mo maximo

Desae 5,08 cms
(Desde 2")

Las tuberias de hierro fundido deberdn ademds, ser soporta

das por abrazaderas colocadas lo mas cerca posible de cada junta,

y a nivel de cada piso de la edificacién. Las tuberfias wvertica-

lss con juntas roscadas, podran soportarse con abrazaderas coloca

das a intérvalos de cada dos pisos como maximo.

Las tuberias de cobre, de bronce o de latén, deberan so-
portarse con abrazaderas colccadas a nivel de cada piso, pero a

intervalos no mayores de tres (3) metros.

Articulo 265.

Las tuberias situadas bajo tierra deberan cuando sea nece-
sario, protegerse adecuadamente contra la corrosion y colocarse -
en zanjas excavadas de dimensiones tales que permitan su fécillng
talacion. La profundidad de las zanjas estara de acuerde con el
didmetro de la tuberia a instalar y la proteccidon contra las car

gas exteriores a que esté sometida.
Articulo 266

Antes de proceder a la colocacidn de ias tuberias, debera
consolidarse el fondo de la zanja. Una vez colocadas y antes del
rellenado de la zanja, éstas serdn inspeccionadas y sometidas a las
pruebas correspondientes, segin lo establecido en el capf{tulo besd

de estas normas

El relleno de las zanjas se efectuara utilizande wun mate-
rial adecuado extendido por capas horizont¥I®s de 15 cms de es

pesor como maximo, debidamente compactadas.

Articulo g7

Las juntas de tuberfas se hardn conforme a las prescrip-
<viones de los articulos correspondientes del capitulo XVI dees

tas nofmas.
Articulo 268

En las instalaciones de los sistemas de abastecimiento de
agua deberdn instalarse suficientes uniones universales o jun-

tas adecuadas que permitan remover facilmente las tuberias.
Articulo 265 .

En las tuberfas para agua caliente y cuando la dilatacidn
total de un tramo lo exija, deberdn proveerse juntas especlales
que absorban la dilatacidén lineal, tales como las que se indi-
can en el Apéndice, Figura 19. ‘ .

En la Tabla 31, se dan las dilataciones lineales para los

materiales mds usuales.

TABLA 31
DILATACION TERMICA DE LAS TUBERIAS

Dilatacién lineal en milimetros por metro de tuberfa

Aumento de Hierro fundido Hierro forjado Acero Cobre
Temperatura :
de 12 ¢ 0,0110 0,0117 c,0115 0,0170-

Articulo 270

Las tuber{as gque atraviesen juntas de dilatacién en edi-
ficios deberdn estar provistas, en sitios de paso, de conexig
nes flexibles o uniones de expansidn.

Aquellas que puedan estar sujetas a vibraciones se prote
geran mediante una capa de felpa o material similar en los pun
tos de soporte. Ver dibujo ilustrative en el Apéndice, Figu-

ra 2D.
Artf{culo 2717

Los sistemas de distribucién de agua sujetos a presiones
elevadas y provistos de vdlvulas de cierre rapido, deberdn es

tar dotados de dispositivos que absorban los golpes de ariete.

Estos dispositivos se instalardn prédéximos a dichas valvu
las.

Articule 272

En las tuberfas de distribucién, y siempre que sea posi-
ble, deberdn evitarse los recorridos que formen sifén, a obje
to de gque no $eproduzca la acumulacidén de aire en las partes
altas del mismo, que impida o limite el flujo de agua,

Articulo 273

Los empalmes roscados en toda la longitud del cono de ros
cas, de las tuberfas de hierro forjado galvanizado, o de acero galva
nizado, se protegeran de la accidn corrosiva exterior con mf-
nio u otro material similar y apropiado, antes de efectuar la
conexién. Las superficies dafiadas durante el proceso de ros-
cado , deberdn ser igualmente protegidas, antes de cubrir la
tuber{a.
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Articulo . 274

Articulo 285

Durante la construccidén, deberin taponarse los extremos

. , Cuando las tuberfas de distribucién de agua potable de la
-~ de las tuber{as donde serdn conectadas las piezas sanitarias, : °

edificacién vayan enterradas sean paralelas a las cloacas
a fin de evitar la entrada de materias extrafas. Y S ’ ’

deberin alejarse lo mis posible de éstas, sin que por ningin
! CAPITULO XVILIL motivo la distancla entre ellas sea menor de un (1) metro, me
dida horizontalmente, ni menos de 25 cms. por encima del 1lo-
DE LA PROTECCION DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PUBLICOS y EaR g
Y DE LAS EDIFICACIONES, CONTRA LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION Mo o parte superior de la cloaca. Cuando las tuberias  de
POR CONEXICNES PELIGROSAS, POR INVERSIONES EN LA CORRIENTE DE AGUA agua crucen conductos cloacales, deberdn colocarse siempre por

EN.LAS/TUBERIAS ¥ POR OTRAS CAUSAS encima de éstos y a una distancia vertical no menor de 10 cms.
Artfculo 275 .
Articulo 286
Les abastecimientos de agua pdblicos asi como también los

sistemas de abastecimiento de agua de las edificaciones sepro bl espacio minimo libre entre la abertura del grifo de
tegerdn contra cualquier riesgo o posibilidad de contaminacidn alimentacidén y el nivel de desbordamiento de las piezas sani-
debida a conexiones peligrosas, a inversiones en la corriente tarias sera el indicado en la Tabla 32.

de agua en las tuberfas, o a cualquier otra causa, de acuerdo TABLA 32

con lo establecido en el presente capftulo,

ESPACIO MINIMO LIBRE ENTRE LA ABERTURA DEL GRIFO DE ALIMENTACLON
Articulo 275 Y EL NIVEL DE DESBORDAMIENTO DE LAS PIEZAS NECESARIAS

Queda terminantemente prohibido realizar conexiones di-

rectas o indirectas entre el abastecimiento de agua pdblico y

. e stecimiento privado o de emergencia. PIEZA SANITARIA DIAMETRO EFECTIVO ESPACLO MINIMO
cualyuier otro abastecimiento p BEL RRIFE TGaE
{fculo 277°
Artisulo o7 Lavamanos 1,27 cms (1l/2") 2,5 cms
Las bombas instaladas en las edificaciones y destinadas Bafieras 2,54 cms (1") 5,0 cms
al abastecimientoc de agua de las mismas, incluyendo las de Fregaderos , c;fg{ffﬂfnai{?ll"rFNCM.@“mAi's cms
los sistemas hidroneumdticos y las de los sistemas de bombeo Bateas MWmJ;ﬁgﬁﬁ-cms (3/6%) . iovpninoy 3,5 cms

[rirreorsd

directc, no podran conectarse directamente con el abasteci - - e e

iblice sino en forma indirecta a traves de un es ‘ .

WESRED -dei agua PURRIAS SK s - Para piezas sanitarias distintas de las especificadas, pa

i de bombeo. e exceptuan =

tanque de almacenamiento o tanquilla de bo I i GUPES 1y BEEER SHSEEAEES,, &1 Ssssete Nlntas iikroenfe 1x
incendio. ) =

las bombas de sistemas contra abertura del grifo de alimentacidn y el nivel®de desbordaniento

Articuleo 278 correspondiente, serd igual a dos y media veces {2 1/2) el dia-
metro efectivo del grifo.

La-tuberfa de aduccidén de los estanques de almacenamien
to de agua potable sin posibilidad de diS?oner de rebose, de ) Aekboilo. ZE%
beri ser dotads de una valvula de retencidn, —_—

Artfoulo 279 Toda pieza sanitaria, equipo o dispositivo cuya boca de
- alimentacidén de agua por cualquier circuntancia, se encuentre-
0 pueda quedar sumergida, deberd ser dotada de un medio seguro
y adecuado que impida que el agua usada pueda pasar al siste-
ma de abastecimiento; bien sea por sifonaje o por inversion de
la corriente de agua en la tuberfa. A este fin, se considera-
rdn satisfactorios el uso de los slguientes dispositivos que

Las instalaclones de agua para riego de dreas verdes vy
para combatir incendios en las edificaclones deberan ser pro
yectadas, construldas, operadas y mantenidas en forma tal que
se evite cualquier posibilidad de contaminacidn del abasteci
miento de agua plUblico y el de la edificacidn por conexio-

nes peligrosas, inversiones de la corriente en las tuberfas

se instalardn sobre las tuberfas de alimentacién de las plezas
y otras. sanitarias, equipos o dispositivos que se indican:

Artfculo 280, a.- Valvulas interruptoras de vacio:

na conexidén directa entre el sistema de
mudngg, Srksia U En bidets, excusados, urinarios y lavamopas con 1la

3 1 dificacidén, desde el abastecimiento : ;
riego y la aduccion a la e ! ve de alimentacién directa (fluxdémetros); excusados

i i instalarse en esta G(ltima, una vdlvula de re
piblico, debera ins ’ con tanque integrade a la pileza, escupideras en equi

venoldn: pos de dentista, tanques para revelado, lavadoras me
Articulo 28% cdnicas con alimentacién sumerg¥da, lavaplatos, man

Las llaves para conectar mangueras para riego deberdn gueras o tubos de alimentacidén de piezas, equipos o
sobresalir no menos de 15 cms., sobre el nivel del piso. Se dispositivos que pudieran descargar por debajo del
prohibe la colocacién de llaves en tanquillas inundables (pie nivel de desbordamiento correspondiente, y en gene=
de agua). ral, en cualquier tuberfa de alimentacion que pudie
Aptdai s 282: ra descargar sumergida cuande no esté incorporada a

la pieza.

Cuando la distribucién del agua para la edificacidén se

i Ver dibujos 1lustrativos en el Apéndice, Figuras 12
haga desde un estanque elevado, no debera establecerse cone-

13

. y "

xién alguna entre la tuberfa de aduccidn al estanque y el sis _

tema de distribucidén de agua de la edificacion. b.- Interruptor de aire de tipo Venturi:

Artfculo 283 En lavaplatos y en esterilizadores. En éstos Glti-

mos se instalard ademds, una valvula de retencion
colocada entre el interruptor de aire y el esterili
zador,

Cuando la distribucién de agua de la edificacidn se efec
tie desde un estanque elevado alimentado por una tuberfa de
bombeo, y como suministro eventual se quiera Instalar una adug

cién directa desde el abastecimiento plblico, ambas tuberfas c.- Sistema de alimentacidn indirecto:

deberan ser independientes. (a traves de espacio libre)
kn tanqgues de revelado, y en equipos y dispositivos

Articulo 284 similares.

lLos desagues exterliores de los estanques de alTacenamieﬂ Artfculo 28§
to y de sus tanquillas de bombeo o similares, deberan hacerse
por descarga indirecta al aire libre,” preferentemente en si- Los dispositivos mencionados en el artfculo anterior de

tio visible, debiendo existir una caida libre de 15 cms., cuan berdn instalarse entre la llave o grifo de alimentacién y la

do menos. pieza o dispositivo, y en tal forma que no permanezcan bajo-
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la presién contfnua del sistema de distribucién, sino solamen
te 2 la presién del agua cuande ésta fluya a la pleza.

Se exceptdan de esta disposicidn:

a.- Las plezas sanitarias que tengan sus llaves insta-

ladas directamente en ellas, tales como los bidets.
bn este caso se tolerard que el dispositivo sea co
locado antes de la llave de alimentacldén de la ple
a un nivel de 30 cms.

za, superior al de rebose.

las plezas sanitarlias que tengan incluidos los dis
positivos aproplados.

Artfculo 289

Podrd omitirse la instalacidn de las vdlvulas interrup-
toras de vac{o en los bidets, para viviendas unifamiliares -
dnicamente, slempre y cuaddo la alimentacidn de los  mismos
se efectle por una tuberfa completamente independlente y sin
En

este caso se conectard el agua fria a ambos tubos, para ell-

ramales para otros serviclos, desde el estanque elevado.
minar la posibilidad de contaminacion del sistema de agua ca-
liente.

Artfculoe 290

Las valvulas interruptoras de vacio y otros dispesiti -
vos a utilizar, mencionados en el presente capf{tulo, deberdn
ser aprobados previamente por la Autoridad Sanitaria Compe -
tente.

Artfculo 271

Cuando la Autoridad Sanitarlia Competente consldere que
el abastecimiento de agua de cualquier edificacidn, o parte-

de €1, pueda constitulr riesgo o posibllidad de contaminacién
del abastecimiento de agua pUblico o del abastecimiento de agua

de la propia edificacién o de alguna parte del mismo, por cual-
quler causa, ordenara la adopcién de las medidas que a su Juicio
considere necesarias.

Artfculo 272

Los casos de riesgos y/o posibilidades de contaminacién de
los sistemas de abastecimiento de agua publicos y de los siste-
mas de abastecimientos de agua de las edificaciones, no expresa
mente previstas en los artfculos anteriores, seran resueltos

a juicio de la Autoridad Sanitaria Competente.

CAPITULO XIX

DEL CALCULO DE LAS TUBERIAS DEL SISTEMA DE DLSTRIBUCION
DE AGUA

Art{culo _233

Y assT

Los diimetros de las tuberfas del sistema de distribucidn

de agua de las edificaclones, se calcularan de acuerdo con los
gastos probables obtenidos en funcidn de las unidades de gastos
que se asignan a las plezas sanitarias a servir de acuerdo con

las Tablas 33 y 34.

Articulo 294

— e e

Laos gastos probables correspondientes a cada tramo de tube

r{a a calcular, se obtendrdn multiplicando el nimero de piezas

sanitarias a servir, de acuerdo con su uso (privado o pliblico);

su tipo y abastecimiento; por el nimero de unidades de gastos asig
nados a cada una de ellas, de acuerdo con las Tablas 33 y 34; y
totalizando estos productos parciales. Ver ejemplo jlustrativo

en el Apéndice, Figuras 21 y 2l-A.
Artfculo 295°

Cuando las plezas sanitarias sean abastecidas o requieran-
de agua fria solamente, el gasto probable para la tuberfade ali
mentacién correspondiente se calculara con las unidades de gas-
to que aparecen en la primera columna de las Tablas 33 y 34. Ver
ejemple ilustrativo en el Apéndice, Figuras 21 y 21-A
Artfculo 296

Cuando las plezas.sanitarias sean abastecidasdenrequieran)
agua fria y agua caliente, los gastos probables para las corres
pondientes tuberfas se calculardn con las unidades de gasto que
aparecen en la segunda y en la tercera columna de las Tablas 33
y 34. 2l
21-A.

Ver ejemplos ilustrativos en el Apéndice, Figuras
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"Artfculo 292

EL nimero de unidades de gasto que corresponde a plezas ¢
artefactos sanitarios no especificados en las Tablas 33 y 34, se
determinard en funcién del didmetro del orificlo de alimentacién

correspondiente, segin la Tabla 35.
Art{culo 298

tuberfas de alimen-
indicados en la ter

Los didmetros minimos indicados de las
tacién para las piezas sanitarias serdn los
cera columna de la Tabla 36,

Artfcule 297

Los gastos y las presiones minimas que deberan asegurarse-
sanitarias, serdn -

de la Tabla 36.

en los puntos de alimentacion de las plezas
los indicados en la cuarta y quinta columna

Art{culo 3007

La presién estdtica mixima en las bocas de alimentacidn de
las piezas sanitarlas servidas, no debe ser superlor a 40 metros
de altura de agua. En caso de preslones mayores, el sistema de
distribucién de agua deberd dividirse en zonas y/o instalarse -

vdlvulas reductoras de presién.

Artfculo 201

Para el cilculo de las tuberfas de distribucién se recomien
da una velocidad minima de 0,60 metros por segundo para asegurar
el arrastre de partfculas y una maxima de 3,00 metros por segun
do, para evitar ruides en las tuber{as.

Articulo 302

Para la determinacidén de los diimetros de las tybe;fas del
sistema de distribuclién, se recomienda aplicar los métodos y pro

cedimientos gue aconselaba la buena prictica hidrdulica. A ti-
tulo ilustrativo ver anexo sigulente, donde se describe un pro

cedimiento de calculo.
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rin las cifras indicadas

{taria que requiera de ambas, se usa

conduzcan agua fria o agua caliente a una pleza san

en la seqgunda y tercera columna.
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TABLA 37
carga, la correspondiente al medidor, a cuyo fin se

DE GASTO
STOS PROBABLES EN LITROS POR SEGUNDO EN FUNCION DEL NUMERC DE UNIDADES s
GA puede utilizar la Tabla 38.
: bab! h. Asimase una velocidad uniforme en las tuberias, den-
Gasto prababl Gasto probaoble asto probable
lemaro. de e : Numsro:de Numero de tro de los limites recomendados, en funcidn de los
idade j idad Idad .
- * | Piexesde | Piazasas umidades Piezas de | Plezasde R Plezas de | Piszas de gastos ya obtenido y determinense los didmetros.
e gastos Tanque Valvula de gastos Tangue Valvula de gastos Tangue Valvula 3
i.. En funcion de estos didmetreos, determinense las lon-
3 0,20 No hay 205 4,23 5,10 1250 15,18 15,18 gltudes equivalentes debidas a piezas de conexidn,
4 0,26 No hay 210 4,29 5,76 1300 15,50 15,50 .
] 0,38 1,81 215 4.34 5,80 1350 15,90 15,90 llaves y similares, de acuerdo con el grafico inser
[ 0,42 1,56 220 439 5,84 1400 16,20 16,20 to en el Apéndice de estas normas y sdmense las lon-
4 0,46 1,81 225 442 592 1450 16,60 16,60 . .
8 049 1,67 230 4,45 6,00 1500 17,00 17,00 gitudes respectivas de tuberfas calculidndose la pér-
e 0,53 L,72 235 4,50 6,10 i550 17,40 17,40 dida de carga total. Para el caleulo de las pérdi-
10 057 1,77 240 4,54 6,20 1800 17,70 17,70 : . i
12 0,63 1,86 245 4,59 6,31 1680 18,10 18,10 das de carga podran utilizarse las férmulas,los gra-
14 0,70 1,95 250, 4,64 6,37 1700 18,50 18,50 ficos, monogramas as incl n el - -
1 0,76 2,03 255 4,7 8,43 1750 18,90 18,90 ! v y *abd nclufdas e' Ape"dlce'd
8 0,83 2,2 260 478 6,48 1800 19,20 19,20 estas normas, Figuras 24 a 28, o las férmulas hidriu-
20 0,89 2,21 265 4,86 6,54 1850 19,80 19,80 TLEES e .
uales comiend en a .
22 0,96 2,29 270 493 6,60 1900 19,90 19,90 €S Que re enda la buena practica
24 1,04 236 278 5,00 .66 1950 20,10 20,10 . Compirese la pérdida de carga total obtenida, con la
26 L 2,94 280 5,07 €,7! 2000 20,40 20,40 J P , e A z 9 REAY * ROR
28 9 2,51 285 5,15 6,76 2050 20,80 20,80 presion disponible para pérdidas de carga antes cal-
30 1,26 259 290 5,22 6,83 2100 21,20 21,20 cul .
32 L3 2,65 o8 5.29 5 .89 2180 21,60 21,60 ulada y segun sea el caso, corrijase'la velocidad
34 1,36 2,71 300 5,38 6,94 2200 21,90 21,90 por exceso o defecte, conforme a la formula aproxi
36 1,42 2,78 320 581 7,13 2250 22,30 22,50 mada:
38 1,46 2,84 340 5,88 7,32 - 2300 22,60 22,80 * )
40 1,52 2,90 360 6,12 7,52 2350 23,00 23,00 A V=V (I - P)
42 1,58 2,96 380 6,37 7,71 2400 23,40 23,40 23
44 l, 63 3,03 400 6,62 7.90 2450 23,70 23,70 En donde:
48 1,89 3,09 420 €,87 8,09 2500 24,00 2400 _ -
P 174 316 Ski 701 8.28 2880 24,40 24.40 A V= Correccién de la velocidad en metros por se-
50 1,80 3,22 460 7,36 8,47 2600 24,70 24,70 gundo.
| 85 1,94 3,38 480 7,60 8,66 2850 25,10 25,10 _
" e0 2.08 347 %00 7.85 8.85 o 28.50 25.50 ¥= Velocidad supuesta en metros por segundo.
es 2,18 3,57 520 8,08 9,02 2750 2580 25,80 J= Pérdida de carga total calculada, en metros
0 2,27 540 8,32 9,20 2800 26,10 26,10 ’
7 y 3,66 % . _ . P
78 2,34 3.78 560 8.55 937 on80) 26,40 26,40 P= Presidén disponible para pérdida de carga, en
80 2,40 3,91 580 8,79 9,55 2900 26,70 26,70 metros.
88 2,48 4,00 600 5,02 9,72 2950 27,00 27,00 _ o
%0 2,57 410 670 3,24 9 89 00 27,30 77.% k Con la velocidad corregida, determinense nue
2,68 4,20 640 9,496 10,05 3050 27,60 27,60 vamente los didmetros, longitudes equivalentes
00 2,78 4,29 €80 9,688 10,38 3100 28,00 28,00 i 3
03 2.88 436 700 {610 10,55 3150 26.30 28,30 y longlitudes totales y calcilese la nueva pér
o 2,97 4,42 720 10,32 10,74 3200 28,70 28,70 dida de carga total. Repitase el pgocedimiento
s 3,06 4,52 740 10,54 10,93 3250 29,00 29,00 SRE t h -~
Lo g o 760 10.76 i 29,30 2930 es descrito, hasta obtengr la’aproximaoion
25 3,22 4,71 780 10,98 1,3 3350 29,60 29,60 conveniente al valor de la presidn disponible.
] 3,28 4,80 800 11, 20 I, 50 3400 30,30 30,30 - p S
o 335 486 a5 1. 40 66 3480 30,60 20.60 artiendo de la cota plezo-métrica de un modo
0 3,41 492 840 11, 80 1,82 3500 30,90 30,90 va determinado, repitase el procedimiento pa
Y.} 3,48 5,02 860 11, 80 i1l,98 3550 31,% 31,30
Iso 3,84 511 880 12,00 12,14 3600 31,60 31,60 ra el resto del sistema.
55 3,60 518 900 12,20 12,30 3650 31,90 31,90 Caso 2. Para el calculo del sistema de distribucidn de
li0 3,66 5,24 920 12,37 12,46 3700 32,30 32,30
(38 3,73 530 940 12,55 12,62 3750 32,60 32 80 agua para edificaciones que utilicen estan-
° 3,76 5,36 960 12,72 12,78 3800 32,50 32,30 ques hidroneumiticos. se recamienda~ el
"8 3,85 5,41 980 12,90 12,94 3850 53,30 3320 siguliente procedimiento:
10 391 5,48 1000 13,07 13,10 3900 33,60 33,60
15 3,98 5,35 1050 13,49 13, 50 39%0 B,9%0 33,80 a.- AsUmase una velocidad en el sistema de
10 4,04 5,98 1100 13,90 13,90 4000 34,30 3430 p »
8 4,10 5,60 1150 14,38 14,38 %080 | 34, 34,80 distribucion, y en funcion de los gas-
0 4,15 5,63 1200 1M f4,88 7| 14,85 "3i05 A 390 34,90 tos probables, determinese todos los
- ' didmetros.
b.- Determinese la pérdida de carga desde
2 el estanque hidroneumdtico hasta la pie
= L sl .
5:1 . i P g za mas desfavorable.
o —
o c.- Al valor obtenido, simese la presidénre
W At g . ’ .
2 querida en la pieza maa desfavorable
= | ~ p m o N y la diferencia de cota entre elinivel
— L] & - - - - -
o oo E‘;“ BO% M o e interior del estanque y el punto de ali
T — .
s =% A= mentacidén de dicha pleza, con lo cual -
© o] E| w| ™ - ¥ P
= o = @ se obtendrd la presidon minima requeri-
o * o o o - da en el hidroneumitico.
g 'g 'g ‘: ‘E E"‘ &+ [=] LN r~ 12
o 2 38 = g:{ 2 ax B8 o . Artfculo 303
= u -t 2 -y X
g = o e e Los sistemas de distribucion de agua para edificaciones
< - g que utilicen tuberfas de hierro fundido, de acero o de hie-
o] < .
a & o8 EH & e rro forjado galvanizado, se calculardn para 10 a 15 afios de
a8« z & ~ - N~ H o o uso. =
- =2 [P LSV .
had L] o - .
% e = ol e Ver figuras 24 a 25 en el Apéndice.
< 3 0
= S & o 5 CAPITULO XX
« = 5 " T P
S c B - . _ DE LA INSPECCION Y PRUEBAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
& il ° 23D ¢ DE LAS EDIFLCACIONES
LH = L ¥ = — [1al m — -]
o © o =] — — — — —
= R of 3 T Articulo 304
5 2 5 5§55 % e
o .
S 2 3 E 8 e e dE A Las instalaciones para el abastecimiento de agua de las
A o H b . T s L] edificaciones deberdn ser sometidas a inspecclones y pruebas,
2o =) - - o= m N
= U = antes de ponerlas en servicio.
o L V] =
0 o g g g =32 Artfculo 305
L = Q (=] o a - . — ;
= =l 3 A B oM o El responsable de la obra esta en la obligacién de pro-
w (=] v e e — ot —
- i - . c  omr = bar todo el sistema de abastecimiento de agua de la edifica-
5 E 5 § § § 5§ § cién como garantf{a de su buena efecucién, segin laprueba de
m —
~-l L ok oo o= ensayo hidrostatico que se indica a continuacién:
- - = N .,
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a.- La prueba debe realizarse antes de Instalar las pie
zas sanitarlas colocandose tapones en los lugares

correspondientes o alslando el tramo a ensayar ce-
rrando las valvulas, grifos o salidas.

b.- Inyéctese agua con la ayuda de una bomba de prueba,
dotada de mandmetro sensible, hasta lograr una pre-
slén de 7 kgfcmz - (100 lbslpulgz), luego de expul-
sar el ailre de las tuberfas.

c.- S1i el mandmetro indica descenso de la presidén, loca-
1icense los puntos de posible filtracion, corrigién
dolos adecuadamente.

d.- Efectiese nuevamente la prueba.hasta lograr que la
presion de prueba especificada se mantenga constante
durante un tiempo de 15 minutos como minimo.

Deberd dejarse constancia del resultado satisfactorio
de dicha prueba.

CAPITULO XXI

DE LA LIMPIEZA Y DESINFECCLON DE LOS S1STEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA DE LAS EDIFICACIONES

Artfculo 306

Los sistemas de abastecimiento de agua de las edificacipo
nes deberdn ser sometidos a limpileza y desinfeccién, antes de
ponerles en servicio por primera vez y cuando se efectien en’
ellos camblos, modificaciones o reparaciones y peridédicamente,
recomiéndase intervalos no mayores de un afto.

Articulo 307

Las labores de limpieza y desinfeccidon de los sistemas de
abastecimiento de agua de las edificaclones se haran de acuer
do a las recomendaciones estipuladas en el presente Cap{tulo.

Artfculo 308.

Las labores de limpleza y desinfeccldn de los sistemas de
abastecimiento de agua de las edificaciones deberan ser ejecu
tados por empresas especializadas para este tipo de trabajo,
deébidamente autorizadas y registradas en el Ministerio de S5a-
nidad y Asistencia Social, o bien por profesionales responsa-
bles autorizados por la Autoridad Sanitaria Competente.

Articule 309 -

En edificaciones myamad:a REKARPMRRARS, PO Primeny vez,
las labores de limpleza y desinfeccién del sistema de abaste-

cimiento de agua, se practicardn como requisito previo a su ha-
bitabilidad.
Agticulo 310

Todo estanque de almacenamiento de agua potable deberd la
varse y desinfectarse con los equipos y métodos de operacidn,
que sean necesarios para eliminar la contaminaclén del sistema
de abastecimiento. Se prohibe la disposicidn de las aguas pro
venientes del lavado de los estanques a través de la red de dis
tribucidn del sistema.

Articuio 311
El equipo utilizado en limpleza y desinfeccldn de los es-

tanques, (incluyendo la indumentaria de los obreros), solo podra

utllizarse exclusivamente en estas labores.

{gule 312
Para el lavado de los estanques se empleara suficlente agua
potable a presidén adecuada.

Articulo 313

La indumentaria de los obreros conslstird en lo sigulente:
un traje de trabajo de material impermeable y color claro, bo-
tas y guantes de goma, casco y hiscara de proteccidén de la ca-
ra. Toda esta indumentarla se conservara limpla y en buenas

condiciones.

Articulo 314
Cuando las labores de limpieza y desinfeccién de los es-

tanques requiera la suspensién del serviclo de agua en la edi-
ficacidn, los encargados de la ejecucién de los correspoﬁdieg
tes trabajos notificardn a los propietarios y/o a los responsa
bles de mantenimiento de la edificacién, con anticipacidn de

24 horas, tanto la suspensién del servicio, coma la duracidn

estimada de las labores. La administracién de la edificacidn
asegurara el suministro de agua potable de emergencia, durante

este perlodo.

Artfcylo 315

Para la limpieza ¥y desinfecclidén de los estangques se sé-

guirad el siguiente procedimiento:

a. Se vaclard parclialmente el estanque (o la celda co-
rrespondiente) y se cerraran las llaves que sean ne-
cesarias en cada caso, para alslar el estanque del
sistema. Se removeran las partes desmontables de los

controles del nivel.

b. Se asegurara la ventilacién adecuada del estanque, se
proveerd del alumbrado de sequridaﬁ y se asignard una
vigilancia constante en el techo del estanque, duran-
te la permanencia de obreros en el interior.

c. Se limpiar8 el estanque, removiendo de su interior
toda la materia depositada mediante un chorro de agua
a presidn, dirigida a todas las partes de él. Simultd
neamente se procederd a la eliminacidn de los desper
dicios depositados, hasta la limpieza completa del in

terior del estanque.

d. Para la desinfeccidn del estanque se preparard una so-
lucién de cloro en agua, con concentracién no menor
de 250 miligramos por litro, observindose en su prepa
raclédn las instrucciones suministradas por el fabri-
cante del preducto. Para la preparacion de la solu-
cién de cloro, se podrdn emplear productos comer -

ciales a base de hipocloritos de calgio o de sodio. de

diferentes concentraciones de cloro.

En caso de utilizar un producto a base de hipoclori-
to de sodio al 15%, se requeriran 167 gramos de hipo-
clorito por cada 100 litros de agua.

e. La solucidn de cloro se aplicard uniforme con un ce-
plllo duro, de mango largo, a todas las partes del
interior del estanque, operaclidén que se repetird va-
rias veces. El uso de dispositivo a presién para la
administracién del l{quido, es ventajoso. El tiempo
de contacto del cloro con la superficie debe ser de
treinta (3Q) minutos, este tiempo se cuenta a partir
de la dltima aplicacidén de la solucidn de cloro.

f.- En caso de haber algas se efectuara otro lavado con
una solucién de una concentracidn de 1 mg/lt de sul
fato de cobre.

g.- Se removeran del interlor del estanque todos los 1im

plementos utilizados.

h.- Se lavaran las superficles desinfectadas, para eli-
minar completamente el cloro, mediante la aplicacidn
de gran cantidad de agua a presién. En esta etapa-
del proceso, 3se évitaré l1a entrada de obreros al in

terior del estanque.
i.- Se procederd a vaclar completamente el estanque.

}.- Se repondrin las partes desmontadas y se pondrd el
estanque,al servicio regular.

Artfculo 316

Después de practicada la limpleza y la desinfeccldn de
los estanqués,se procedera a desinfectar las tuberias de suc-
eclén y de impulsidn de las bombas y la totalidad de las tube-
r{as de distribucién, medlante la inyeccién de una solucidn de
producto clorado con concentracidén no menor de 50 ‘miligramos -
por litro gue se mantendra en las tuberfas
mo minimo. Al cabo de este tiempo, se drenard el contenido de

durante 30 minutos co

las tuber{as y se pondrd el sistema en servicioc regular.
Articulo 317

Se recomienda la comprobacidn de la bondad de las labo-
res de limpieza y de desinfeccién practicadas medlante la cap-
tacién de una muestra bacterioldégica y la realizacién del co-

rrespondiente examen.
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Art{culo 318

Una vez concluf{das las labores de limpieza y desinfecciodn
del sistema de abastecimiento de agua, la administracidn respon-
sable de la edificacién elaborard un informe en tres ejemplares

conteniendo las siguientes informaciones.

l.- Nombre, direccidn y teléfono de la empresa o del pro
fesional autorizado que efectué las labores de lim-
pieza y desinfeccion.

2.- Nimero del Permiso Sanitario de la empresa o de la
correspondiente autorizacidn.

3.- Nombre y direccién de la edificacidn servida.

4.- Informacldn acerca de las condiciones generales en
que se encuentre el sistema de abastecimiento de
agua de la edificacidn, incluyendo estanques, bom-

bas, tuberfas y demds instalaclones y equipos.

S.- Fecha de la realizacidn del servicio de limpieza-

‘y desinfeccidn practicado.

6.- Firma del representante de la empresa o del profe-

sional responsable autorizado.

La administracidén de la edificacidn remitird copla del
informe a la autoridad Sanitaria Competente y otra copia al

propietario o representante de la edificaciébn.

Articulo 318
Los casos especlales que pudieran representarse, sobre -
el lavado y desinfeccidn de estanques, as{ como también el em
pleo de métodos no contemplados en este capitulo, seran some
tidos previamente a la aprobacién de la Autoridad Sanitarla
Competente.
CAPITULO XXII =
DE LOS SIFONES DE LAS PIEZAS SANLTARIAS

Articulo 320

Toda pieza sanitaria debera estar dotada de unsifén cu
yo sello de agua tendrd .en general una altura no inferior a

5 cms., ni mayor de 10 cms.

Art{culo 321

Los sifones se colocaran lo mas cerca posible de los ori
ficios de descarga de las plezas sanitarias correspondientes,
pero a una distancla vertical no mayor de 0,60 m. entre el

orificic de descarga y el vertedero del sifén.

Articulo 322

Las plezas especiales de dos o tres compartimientos, ta
les como bateas, fregaderos y otras similares, se permitira-
el usc de un sifdn comin, siempre que se cumplan los siguien

tes requisitos:

a.- El fondo de cualquiera de los compartimientos no de

bera quedsr a mds de 15 cms por debajo del fondo de
los restantes.

w-- La distancla horizontal entre el sifén y el orifi -
cio de descarga del compartimiento més alejado, no

debe ser mayor de 0,75 m.

c.- En el caso de piezas de tres compartimientos, el si
fén comin debera estar colocado debajo del comparti

miento dentral.

Articulo 323

Los didmetros nominales de los sifones en ningln caso se
ran menores que los especificados en la Tabla 39, ni mayores -
que los de las tuberfas de descarga de las plezas sanitarias

correspondientes.
Artfculo 3254

Los sifones de las piezas sanitarias deberdan estar dota-
dos de un tapon de limpieza, a menos que el sifén sea ficilmen
te removible, forme parte integral de la pieza o esté empotra-
do.

Articulo 325

Se prohibe el uso de:
a.- Mas de un sifén para cada pieza sanitaria
b.- Sifones en forma de "S"

c.- Sifones en los cuales el sello depende de la accién

de palancas o de cualquier pieza movible.

CAPITULO XXIIIX

DE LOS CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE, BAJANTES
Y CLOACAS DE AGUAS SERVIDAS

.

Articulo 326

Los conductos y los ramales de desague, los bajantes v las
cloacas para el drenaje de las aguas servidas de las edifica -
clones deberdn ser proyectados y construfdos en un todo de acuer
Para la identi
ficacién de los componentes del sistema de drenaje de aguasser
vidas, ver dibujo ilustrativo en el Apéndice, Figura 29.

de gon lo establecido en el presente capftulo.

TABLA 39
DIAMETROS MINIMOS Dt LOS SIFONES SECUN

LA PIEZA SANITARIA SERVIDA

-

Pleza sanitaria servida blametro minimo del sifén

Bafiera 3,81 cms-5,08 ems (1 1/2"-27)
Batea 3,81 cms (1 1/2")
Bidet 3,81 ems (1 1/2" (nominal)

Ducha privada

Ducha pdblica

Esaipidera de dentista
bstirilizador con tuberfa
de alimentacion de 1;2"
Excusado con estanque
Excusado con valvula

fregadero

5,08 ems (2")
5,08 cms (2")
3,18 oms (1 1/4")

3,8l ems (1 1/2"

7,62 cms (3") (nominal)
7,62 cms (3")

3,88 cus(1l 1/2")

Fregadero con triturador

de desperdicio 5,08 cms (2")
Fuente de agua potable 2,54 ems (1")
Inodoro de piso 5,08 cms (2")

Lavamanos 3,18 cms 3,81 ems(l 1/4"-1 1/2")

Lavaplatos mecanico-

doméstico 5,08 cm  (2")
Urinario con estanque 3,81 ems (1 1/2m
Urinario con valvula 7,62 cms (3")
Urinario de pedestal 5,08 cms (2")

Articule 323

Los materiales, juntas Y conexiones de los conductos y los ramales de
desague, los bajantes Y las cloacas para el drenaje de las aguas
servidas de las edificaciones, estarin de acuerdo con lo estable
cldo en el Capitulo XXIV de estas normas,

Articulo 328

La Instalacién de los conductos y ramales de desague, los
bajantes y las cloacas para el drenaje de las dguas servidas de
las edificaciocnes se hard en un todo de acuerdo con lo estable-

cido en el Capftulo XXV..de estas-mormas;

Articulo 329

Los conductos y ramales de desague as{ como también las
cloacas de aguas servidas de la ediffcacién, se proyectarin de
manera tal que la velocidad del flujo dentro de ellos no sea

menor de 0,60 metros por segundo.

Artfculo 330

Las pendiente : minima de los tramos de los conductos y ra
males de desague, as{ como también los de las cloacas de aguas
servidas de la edificacidn, serd constante en cada tramo Yy en

ningdn caso menor del 1%. Cuando el diimetro de los conductos




Jueves 8 de septiembre de 1988

GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA 35

y ramales de deaague sea igual o menor de 7,62 cms (3"),la pen
diente minima de éstos sera del 2%.

Articulo 331

Cuando existan impedimentos para la instalacién de conduc
tos y ramales de desague y de cloacas de aguas servidas con las
pendientes minimas indicadas en el articulo anterior, los con-

ductos se podran instalar con pendientes menores siempre que se
garantice que la velocidad del flujo dentro de ellos, no sea

menor de 0,60 metros por segundo. En estos casos debera justi-
ficarse el cumplimiento de este requisito presentando los calcu
los hidrdulicos correspondientes a la Autoridad Sanitaria Compe
tente.

Articulo 332°

Les didmetros de los conductos y ramales de desague, ba-
Jantes y cloacas de aguas servidas se calculardn de acuerdo con
el numero total de unidades de descarga de las piezas sanitarias
servidas. La Tabla 40 indica las unidades de descarga corres-
pondientes a cada pieza sanitaria.

Articulo 333

Para la determinacion del nimero de unidades de descarga
correspondiéntes a plezas sanitarlas o a equipos no especifica-
dos en el art{culo anterior, se utilizara la Tabla 41, en fun-
clon del didmetro del orificlo de descarga de la pieza o equl-
po.

TABLA 40

UMIDADES DE DESCARGA CORRESPONDIENTES A CADA PIEZA

SANITARIA

Pieza Sanitaria Unidades de descarga
Bafiera 2 a 3 (%)
Batea 2
Bidet 3
Ducha privada 2
Ducha publica ) 3
Escupikdera de dentista 1
Esterilizador con tuberia de alimen
tacion de 1/2" 1/2
Excusado con estanque 4
Excusado con valvula 6
Fregadero 2
Fregadero con triturador de desperdicios 3
Fuente de beber 1/2
Inodoro de piso 2
Lavamanos 1 - 2(*)
Lavamopas 2
Lavaplatos mecanicos doméstico 2
Urinarie con estanque 4
Urinario con valvula &
Urinario con pedestal 4
Cuarto de bafo completo con excusado
de estanque 6
Cuarto de bafio completo con excusado de
valvula 8

(*#) Segdn el diimetro del correspondiente sifén

ver tabla 39,

TABLA 41
UNIDADES DE DESCARCA PARA PIEZAS SANITARIAS 0

EQUIPOS NO ESPECLFICADOS EN LA TABLA 40

Didmetro del orificio de la pieza Unidades de

o equipo descarga
3,18 ocms o menor {1 1/4") 1
3.81 ems o menor (1 1/2") 2
5,08 ems o menor (2" ) 3
6,35 ems o menor (2 1/2") ’ 4
7,62 oms © menor (3" ) 5
10,16 ecms o menor (4" ) 6
Articulo 334 .

En el caso de artefactos o equipos con flujo continuoe o

semi conti{nuo, tales como el resultante de bombas de agua ser
vidas, lavaderos automaticos, equipos de aire acondiclonado 'y
similares, el nimero de aunidades de descarga correspondiente
se calculard a razon de una (1) unidad de descarga por cada 0,06

litros por segundo del gasto.

En caso de descarga de dichos artefactos o equipes cuyo
drenaje se efectde por bombeo, el diimetro minimo del conducto
o del ramal de desague que reciba tal descarga, serd de 7,62
ems  (3"),

Articulo 335

Los diidmetros de los conductos y ramales de desague y los
de los bajantes de agua servidas, deberdn cumplir con los si-

guientes requisitos:

a. El didmetro de un conducto o de un ramal de desagﬁe no
podra ser menor que el de cualquiera de los orificios

de descarga de las plezas que por el desaguan.

b. El didmetro mi{nimo de un conducto, de un ramal de desa-

gle o de un bafante que reciba la descarga de un excu-
sado, serd de 10 cms (&"),.

c. El didmetro de un bajante no podri ser menor que el de
cualquiera de los conductos o ramales de desague de los
que en el descargan.

d. Los dlimetros de los conductos y ramdles de desagie y
de los bajantes de aguas servidas, se determinardn de
acuerdo con la Tabla 42 en funcién del nimero de uni-
dades de descarga que ellos reciban. Dichos valores

son los sefialados en la Tabla 40 para cada pieza sanita
ria.

Artfculo 336

El nimero miximo de unidades de descarga que pueden ser co-
nectadas al bajante en un piso cualquiera, no podra exceder el
valor dado por la siguiente férmula:

U.D. MAX = N 1+ 1
2n &
Donde: U.D. Max= MNdimero miximo de unidades de descarga

que puede ser conectado al bajante, a
nivel de un piso. z

N= Nimero méximo de unidades de descarga
que puede ser conectado a un bajante de
uno o dos pisos de altura, ‘(un solo in-
térvalo).

n= Nimero de intérvalos o pisos servidos
por el bajante.

Artfculo 337

Cuando secrequiera dar un cambio de direccién a un bajante
vertical, se cumpliridn los siguientes requisitos:_

a. No deberdn conectarse al bajante conductos ni ramales
de desagﬂe_a distancias menores de 60 centimetros tan-
to en la direccién aguas arriba, como en la direccién

aguas abajo del cambio de direccién.


calopez


GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

- Jueves 8 de septiembre de 1988

Articulo

vertical,

te:

[ERO MAXTMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO A CONDUCTOS Y A RAMALES DE DESAGUE Y A LOS

AGUAS SERVIDAS

BAJANTES DE

b. 51

No se exigird este requisito cuando la parte inclinada

del cambio de direccién, forme un dngulo igual o menor

de 452 con la vertical y cuando se instalen ventilacio-
nes de alivio, de acuerdo con lo establecido en el Ca-
pitulo XXVI de estas normas.

h. 5i

el cambio de direccién del bajante se hace por encima de la

"conexidén del mids alto conducto o ramal de

a el conectado, no se

desagie
requiere incremento de didmetro
c.” Si el cambio de direccién del batante se hace por de-
bajo del conducto o del ramal de desague mas bajo a el
conectado, no se requerirda aumento de didmetro si la
parte inclinada del cambio de direccién forma un angulo
igual o menor gue 452 con la vertical. 5i éste no fuera el caso

el didmetro del bajante se calculars de acuerdo a lo es-
tablecido en el
338

articulo siguiente.

Cuando se requiera dar un cambio de direccion a un
los didmetros del bafante se calcularin de la manera
a. S1 el cambio de direccién del bajante

bajante

s1-
forma un angulo
de 452 o menor con la vertical, el bajante se calcula-
ra como un bajante vertical recto.

Qs

el cambio de direccién del bajante forma un dngulo
de mds de 452 con la vertical, el didmetro del bajante
se calculara de la manera siguiente:

b. 1. La pcrte del bajante ubicada por encima del cambio de direc-

cibn,se calculard como bajante vertical de acuerdo con el nd

mero  total de unidades ds descarga conectadas al bajante

aguas arriba del cambio de direccidn.
b.2. La parte inclinada del bajante se calculard como cloaca de la
edificacion, segin la pendiente de la parte inclinada y con

el nimero mdximo de unidades de descarga indicadas en la Ta-
bla %2.

b.3. La parte del bajante ubicada aguas abajo de la parte inclina-
da tendra por lo menos el mismo didmetro que'el calculado pa
ra la parte Inclinada del bajante, debiéndose veri-

ficar que dicho didmetro tiene capacidad para dre-
nar el total de las unidades de descarga conecta-
das a todo el bajante. En caso de resultar did-

metros diferentes,; se seleccionari el mayor.
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Articulo 339

Los didmetros de las cloacas de aguas servidas para las

edificaciones, as{ como también los de los ramales de desagiie

que se conecten directamente a dichas cloacas, se calcularan
de acuerdo con el nimero miximo de unidades de descarga drena-
das y de acuerdo con la pendiente con la que sean instaladas

seglin la Tabla &2

El diametro mfnimo de la cloaca de empotramiento al co-
lector de aguas servidas, serdn de 0,15 metros, pero en
Sanitaria

tente, podrdn permitirse didmetros de 0,10 metros.

casos

especiales, previa consulta con la Autoridad Compe

CAPITULO XXIV
DE LOS MATERIALES, PIEZAS DE CONEXION Y JUNIAS
PARA CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE, BAJANTES,
Y CLOACAS DE AGUAS SERVIDAS DE LAS
EDIFICACIONES

Articule 340

En los conductos y ramales de desagiie, bajantes y <c¢loacas
para aguas servidas, podrdn utilizarse tuberias y piezas de co-
nexion de hierro fundido, o de los materiales menclonados en los
de-

Sanitaria

art{culos sigulentes u otros de tipo especial exigido por
terminadas circunstancias, a juicio de la Autoridad
Competente.

Articulo 34]

Se permitird el uso de tuberfas y piezas de conexién de

acero o de hierro forjado galvanizados para conductos o rama-

g -
les de desagle, bajantes y cloacas de la edificacion siem-

pre que se usen con las correspondientes cdonexiones para de-

saglie de los mismos materiales y qué no se cologquen bajo

tierra.

Articulo 3342 -

— e

Se permitird el uso de tuberfas y plezas de conexién de
cloruro de polivinih&Apara conductos y ramales de desague ,
bajantes y cloacas de aguas servidas siempre que dichas tube-
rfas cumplan con los siguientes requisitos:

a.- Satisfagan las especificaciones vigentes de las en
tidades calificadas, a julclio de la Autoridad Sani

taria Competente.

Los didmetros, espesores minimos, tolerancias y pe

sos de las tuberfas y de las correspondientes ple-

zas de conexién, estard en un todo de acuerdo con

las especificaciones aprobadas correspondientes.

Las juntas y la instalacién de dichas tuberfas y

piezas de conex1dn se hardn en un todo de acuerdo
con lo establecido sobre el particular en e pre-

sente capitulo de estas normas.

Articulo 343

Se prohibe la utilizacidn de tuberfias y piezas de cone-
xién de cloruro de poliviniloc en aquellas conducciones de
aguas servidas que puedan ser afectadas por la naturaleza y
demés caracterf{sticas de dichas aguas.

Articulo ~ 344

Se permitird el uso de tubos de arcilla vitrificada, con
¢reto o asbesto cemento, para la construccidén de cloacas de
la edificacidn situadas fuera del 4rea de construcclién y del
radio de influencia de las fundaciones y nunca a menos de 1,00
metro. de estas Gltimas. En las construcciones de una sola
planta se permitird el uso de estos materiales adn debajo del

area construfda.
Articulo 345

El uso de tuberfas y piezas de conexién de otros mate-

riales no especificados en los artficulos anteriores quedara

sujeto a la previa aprobacion de la Autoridad Sanitaria Com-
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Articulo 34%

Las conductos y ramales de desague, bajantes y cloacas de
1& edificacion gue conduzcan liquidos corrosives, seran construl

dos de materiales anticorrosivos.
Articulo 347

Lés tuberf{as y plezas de conexién utilizadas en les conduc
tos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de la edificacion
deberan cumplir loa requisitos generales y las especificacio -
pes indicadas en el Capftulo XVI de estas normas en cuanto les
sean aplicables.

Articulo 34§

L1 revestimiento.de las tuberfias y plezas de conexién de
hierro fundido, para los fines previstos en este capftulo, se
ajustara a los establecidos en los articulos 247y 248 de es-

tas normas.
Articulec 34§ -

Las tuberfas de acero y de hierro forjade deberan estar
protegidas interior y exterliormente mediante la galvanizaclén-

en callente.
Articulo 350

Las juntas de las tuberfas y plezas de conexion de los con
ductos y ramales de desaglie, bajantes y cloacas de la edifica-
elén estardn de acuerdo con la clase de éstas pudiendo ser de
esplga y campana, de rosca, mecanicas, soldadas o de otros ti-
pos aprobados previamente por la Autoridad Sanitaria Competen-
te.

Articulo 351

Las juntas de las tuberfas y pliezas de conexidén de hierro
fundido podrin ser mecdnicas de espiga y campana con estopa ¥

plomo , calafateados o con anillo de material aproplado.
Artfculo 352

Las juntas de las tuberfas de acero y de hierro forjado -
galvanizado y sus plezas de conexldén seran roscadas, y los de
éstas con tuberfas de hierro fundide o con plezas de conexidn
del mismo material, serdn de esplga y campana, ¢ con Junta me-

canlca aproplada.

Articulo 353

Las piezas de conexién de acero y de hierro forjade gal-
vanizado serén del tipo especial para drenaje. Las juntas no debe-
rdn presentar escalones o rebordes que afecten el libre escu-

rrimiento de las aguas servidas.
Articulo 354

Las juntas de espiga y campana de las tuberfas de concre
to, asbesto, cemento o arcilla vitrificada, se haranm con mor-
tero de cemento en la proporcidn de lik. Los tubos con junta
macho ¥y hcmbra llevaran un anille de mortero de cemento por
fuera, con las dimensiones necesarias para garantizar la re-

sistencia de la }junta.

Articulo 356

Cuando se utilicen tuberfas y plezas de conexidén de clo-
raro de polivinile, las juntas podrdn ser mecanicas (con ani

llo de goma o de neopreno), o0 pegadas con cemento solvente.

Dichas juntas se hardn en un todo de acuerdo con las co
rrespondientes especificaclones vigentes de las entidades ca-
lificadas.

Articulo 354"
Cuando en las cloacas de la edificacion se empleen tube-
rfas de diferentes materiales, las uniones se hardn por medio

de tanquillas.

CAPLITULO XXV

DE LA INSTALACION DE LOS CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE,
BAJANTES Y CLOACAS DE AGUAS SERVIDAS

Art{culo 357

Los conductos ¥y ramales de desague, los bajantes Yy las
cloacas de aguas servidas deberin instalarse en un todo de

acuerdo con lo establecido en este capitulo.

Artficulo 358

Los empalmes entre conductos y ramales de desague y cloa-
cas de aguas servidas se haran a un angulo no mayor de 452 en
la direccidn del flujo ¥y utilizando las correspondientes pie-
zas de conexién. Cuando las cloacas de aguas servidas sean el

terradas, podrdn emplearse tanquillas para los empalmes.

Articulo 359

Los cambios de direccidén del flujo en las conducciones de
aguas servidas: horizontales, horizontal a vertical y vertical
a horizontal, se haran utilizando plezas de conexion -especla-
les aprobadas previamente por 1a Autoridad Sanitaria Competen-

te y en la forma que sé& indica a continuacidn:

a.- Los camblos de direccion del flujo de horizontal a
horizontal, en los conductos ¥ ramales de desague Y
en las cloacas de la edificacién, se hardn formando
ingulos no mayores de 452, utilizando codos con ta-
les caracteristicas o tanquillas, en el caso de las

cloacas de la edificaclon.

b.- Los cambios de direccién del flujo de horizontal a

vertical se hardn mediante el uso de:

1.- Tees sanitarlas sencillas o dobles
2.- Codos de 452 con Yyees:. de 452 sencillas o do-
bles

31.-. Codos de 902 cuando el conducto vertiéal no
tiene conexidn alguna en su eitrgmo superior,
siendo una simple prolongacidn del conductoho
rizontal.

4,- Pieza de conexion especlales, aprobadas previa
mente por la Autoridad Sanitaria Competente.

[ 2
c.- Los cambios de direccidén del flujo, de vertical a ho

rizontal se harams mediante el uso de:

1.- Codos de 902, de radio corto (R< 1.50 d),cuan
do el didmetro de canductos sea mayor de 7,62
em (3") o codo de 902 de radlo large (R>1.50
d), cuando el diametro del conducto sea de7,62

cm (3") o menor.
2.- Codos de 452 y yees de 452

3.- Piezas sanitarlas especiales, aprobadas previa
mente por la Autoridad Sanitarlia Competente.

Articulo 340

Se prohibe la utilizacién de las plezas de conexidn que
se sefialan a continuacidn, para los empalmes yl/o cambios de di
reccién en los sistemas de desague de aguas servidas y de 1lu

via de las edificaclones:

.- Los codos de mAs de 452, excepto lo previsto en el

articulo anterior.

b.- Las Tees rectas, a 902, en cualquier conduccibn, ex

cepto en tuberia de ventilacidn.

c.- Las Tees sanitarias, sencillas y/o dobles, en empal
" mes y/o cambios de direccién horizontal a horizon-
tal a 90°., Estas piezas podran utilizarse solamen-

te para cambios de direccidén de horizontal a verti-

cal.

d.- Las Yeees dobles a 452, de empalmes y/o cambios de
direccidén de horlzontal a horizontal, a menos que
sean dotadas de tapén de limpieza ubicado directa-

mente aguas arriba del empalme respectivo.

Estas piezas podran utlilizarse en cambios de direc
cién de horizontal a vertical, instaldndose prece-
didas de codos de 45%2,

e€.- Las plezas de conexidén dotadas de campana ubicada-
en la direccidén opuesta al flujo.

f.- Los codos provistos con conexidon lateral o poste -

rior, cuando ésta Ultima es horizontal.

g.- Cualquier otra pieza de conexién que a julciode la
Autoridad Sanitaria Competente, pueda ocasionar obs
trucciones del flujo, el libre escurrimiento de las

~aguas, y/o reducciones en la velocidad del flujo.
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Artfculo 1343 Articule 370

Las juntas y conexiones de los conductos y ramales de de
sague, bajantes y cloacas de la edificacidn deberdn hacerse-
conforme a lo especificado en el Capftulo XXIV de estas nor-

mas.

Articulo 362

En edificaciones de tres o mds pisos, los bajantes dé
aguas servidas deberdn instalarse en ductos provistos pafan
tal fin y cuyas dimensiones deberdn ser tales que permitan el
paso de las tuberias y faciliten su mantenimiento. Para es-
te tipo dq edificaciones importantes, se recomienda que la-
instalacion de los conductos y ramales de desague sean colgan
tes o instalados en ductos horizontales provistos para tal fin.
Las cloacas de la edificacidon podran instalarss colgantes o en-

terradas.

Articulo 363

Se permitird la Instalacidn en un mismo conducto vertical
de los bajantes de aguas servidas y de las tuberfas del siste-
ma de abastecimiento de agua siempre que exista una scpar@dién
minima de 20 centimetros entre ellas. . ’

Articulo 3g4

Los conductos y ramales de desaglie v las cloacas de aguas
servidas de la edificacidén se instalardn en alineamientos rec-
tos y con pendiente uniforme en un todo de acuerdo con el pro-
yecto aprobado.

Artfculo 365

Las cloacas de aguas servidas de la edificacién se insta-
lardn a la mayor distancia horizontal posible de los estanques
de almacenamiento de agua y de las tuberias.dcl sistema de abas

tecimiento de agua de la edificacién,

tsta distancia horizontal en ningin caso serd menor de un
(1) metro, cuando las tuberf{as sean paralelas., La crestade la
cloaca de aguas servidas se instalard a no menos de 20 centImE
tros por debajo de la parte inferior de la tuberia de agua.
. tuberfa

del sistema de abastecimiento de agua, la distancia veftlcalcﬁ

Cuando la cloaca de la edificacidn cruce alguna

tre la parte inferior de la tuberfa de agua y la cresta de la

cloaca no serd menor de 10 cms.

Articulo 344

Cuando las cloacas de la edificaclén vayan enterradas, se
evitard instalarlas a menos de un metro de distancia horizon -
tal de los linderos de la parcela o de muros medlaneros.

Artfculo 347

Las cloacas de la edificacion situadas a un nivel infe-
rior y paralelas a las fundaciones, deberdn ser retiradas de
las mismas en forma tal que el plano formado por el borde infe
rior de la fundacidn y el eje de la cloaca, forme un angulo de

menos de 452 con la horizontal,.

Articulo 148

Cuando en la construccidn se usen pllotes o placas de fun
dacidn, las cloacas de la edificacion situadas por debajo del
drea construida, deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a.- Deberan ser de hierro fundido

b.- Sus juntas se haran con especial culdado para evi -

tar filtraciones.

¢c.- Se suspenderan de la placa del piso, mediante abra-
zaderas de acuerdo con lo estipulado en el Capftulo

XVII de estas normas.

Articulo 369

La instalacién de los conductos y ramales de desague, ba
jantes y cloacas de la edificacion, en lo que se refiere a su
relacidén con elementos estructurales, soportes, fljacioan de
tramos colgantes o tramos verticales en conductos, paso a tra
vés de juntas de dilatacién, proteccidn de tramos sujetosa vi
bracidn, proteccién de juntas susceptibles a corrosién y as-
pectos constructivos, deberd efectuarse segin lo establecido-

en el Capftulo XVLI de estas normas.

Los ramales de desague y las cloacas de la edificacién ,
situados bajo tierra, deberan colocarse en zanjas excavadas de
dimensiones tales que permitan su fdcil instalacién. La pro-
fundidad de las zanjas estara de acuerdo con el didmetro de la
tuberia a utlilizarse y en funclidn de su recubrimiento y pro-

teccion.
Articule 371

Antes de proceder a la colocaclén de las tuberias bajo
tierra, debera consolidarse el fondo de las excavaciones con
el fin de evitar posibles desperfectos por asscntamientos. Los
tubos deberan estar en contacto con el terreno firme en toda
su longitud y de manera que gueden apoy=Zus en Nno menos del

25% de su superficie exterior.
Artfculo 372

Las cloacas de la edificacién sujetas al impacto del trdp

sito de vehiculos, deberdn estar protegidas con base y rifién

de concreto, envoltura de concreto u otro refuerzo adecuado,

de acuerdo a las cargas que vayan a estar sometidas.
Articulo 373

Cuando las cloacas de la edificacién fuere colocadas so
bre tefruno de relleno, se deberdn usar tubos de hierroc fun-
dido colccados sobre base bien compactada. No obstante, se
permitird usar otros materiales aprobados, cuando los tubos
sean colocados sobre una base de concreto cuyo espesor y re-
sistencia estén de acuerdo con la profundidad y caracter{stl

cas del relleno.

Articulo 37

En la instalacidén de conductos y ramales de desague, ba
lantes y clvacas de la edificacidn, donde se utilizan tube-
rias de cloruro de p2livin’le, se¢ adoptardn las siguientes

previsiones adiclonals<s:

a.- Cuando las tuberfas sean colgantes, los saportes co
rrespondientes se ublcardn a distancias no mayores

de 1,50 metros.

b.- Los bajantes seran soportados a nivel de cada piso

y adicionalmente a cada 1,50 metros.

¢.- Las tuberfas y las piezas de conexién en general ,
se protegerdn de cualquier clase de impactos y es-
fuerzos que puedan producir su rotura, deformacién

y/o aplastamiento.

d.- Las tuberf{as y piezas de conexidn se protegeran con

tra la accién de la luz directa del sol.

e.- Las tuberias y piezas de conexidn se protegeran con

aislante termico adecuado en aguellos tramos o sec
tores donde puedan ser afectados por alguna fuente de

calor por tuberfas que conduzcan agua caliente o por
cualquier otra causa.

f. Cuando las tuberias gqueden envueltas en concreto, las
Juntas entre tuberfas y entre éstas y las piezas de conexidn se
ran pegadas y =l vaciado del concreto deberd efectuarse cui
dadosamente a fin de eliminar la posibilidad de que
se produzcan aplastamientos o roturas. Se recomlenda

asimismo, recubrir los tramos a ser cublertos con con

creto, con una sustancia que no ataque al plistico e

Impida la adhesién entre éste y el concreto.

NOTA: Las previsiones adicionales que se seffalan en el presen-

te articulo se consideran necesarias dada la etapa evolu
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tiva a través de la cual se desarrolla la industria del
material pldstico. Tan pronto como se perfeccionen las
técnicas de produccién, fabricacién y normalizacién de
este tipo de materiales, la Autoridad Sanitaria competen
te a través del correspondiente estudio y evaluacién po
drdé considerar como innecesario el cumplimiento de algu
nos de los requisitos sefialados y que resultaran condi-
cionante para la instalacidén de este tipo de tuberias.

Artfculo 375

Los incrementos de didmetros asi como también el empotra-
miento de una cloaca de la ediffcacion a otra de mayor diame-
tro, se haran en forma tal que las crestas de las tuberias en
los puntos de interseccién queden al mismo nivel.
Articule 376

La acometida de la cloaca de la edificacién, a la cloaca
piblica o matriz, deberi hacerse poer medio del cachimbo de em-
potramiento previsto para tal fin.

$i eéste no existe, se proce

derd a su construccién cumpliendo los siguientes requisitos:

a. El empotramiento serd individual, no permitiéndose efec

tuar dos empotramientos en el mismo sitio del colector

publico, aun cuando sea en lados opuestos del colec-
-tor.
b. El empotramiento se hard con yees a 452 en la direc-

cién y sentido de la corrlente, cuando el didmetro del
colector publico o matriz sea menor dc 45 cms.; en ca-
so de ser mayor, podra hacerse a un angulo de 902 .

c. La perforacién hecha en el colector pdiblico deberd ser
del diametro lo absolutamente necesario para recibir
la conexidén del empotramiento.

d, El1 tubo empotrado no deberd sobresalir dentro del co-
lector publico en el cual se empotra.

e. Se evitard que calgan dentro del colector piblico mor-
teros, escombros, tlierra o cualquier otro material que
pueda obstruirlo.

excelente

f. La junta se hard con mortero de cemento de

calidad de no menos de 8 cms. de espesor y en forma
completamente estanca.

g. El didmetro minimo del empotramiento sera de 15 cms.
(6").
En caso de viviendas unifamiliares o en casos especia-

les, previa consulta con la Autoridad Sanitaria Compe-

tente, podran permitirse diidmetros de 10 centimetros.

h. La pendiente del ramal de empotramiento estara com-
prendida entre el 1% y el 10%.

. E1 empotramiento se hard en forma tal que la cresta
del tubo de empotramiento quede 0,20 metros mas abajo

que la parte inferior de la tuberfia de agua potable.

j. La profundidad del tubo de empotramiento en la acera

estard conpLaRdida entxe.0s.80__mefros y 2,00 metros.

k. Sobre la acera se contruird la correspondiente Laqquj
l1la de cmpotramientot

Articule 377

Cuando existan razones suficientes que obliguen a efectuar
el empotramiento de dos edificaciones en un mismo ramal de em-
potramientn, la Autoridad Sanitaria Competente podra ctorgar la
aprobacién previa correspondiente y en todo caso, dicho empotra
cons-

miento se hard a través de la correspondiente tanquilla

truida debajo de la acera.

Articulo 378

No se procederd al relleno de las zanjas hasta tanto  las
tuberias hayan sido inspeccionadas y sometidas, con resultados
satisfactorios a las pruebas correspondientes, segin lo estable
cldo en el Capftulo XXXI. E1 relleno de lus cuanjas deberd efec
tuarse de acuerdo a lo establecido en el articulo 246.
Artfculo 379

La Autoridad Sapitaria Competente, s6lo permitird el empotramiento de
las aguas servidas de las edificaciones a los colecteres cloacales pablicos,
cuando se compruebe que dichos colectores se encuentran en condiciones sa-
adecuado servicio.

tisfactoria para prestar

CAPITULO XXVI

DE LA VENTILACION CLOACAL

Articulo 380

El sistema de desague de aguas servidas de las edificacio-
nes deberd ser adecuadamente ventilado a fin de mantener en el
sistema la presién atmosferica en todo momento y proteger el se-
llo de agua en las plezas sanitarias.

Artfculo 381 )

Los sellos de los sifones de las piezas'sanitarlas deberan
ser protegidos contra el sifonaje y la contrapresidn mediante
el uso de algunos de los siguientes métodos: ventilacidn indi-
vidual, ventilacidn comin, ventilacion en confﬁnto, ventilacidn
himeda, ventilacién al bajante, o mediante la combinacién de
ellos, con la utilizacidén adecuada de tuber{as de ventilacidn,
ramales de ventilacidén, tuberfias auxiliares de ventilacion, tu-
berfas principales de ventilacién y/o la prolongacién de los
bajantes de aguas servidas o cualquier otro método diferente
siempre y cuando se garantice que dichas plezas cumplen satis-
factoriamente la funcién para la cual estan destinadas. En el
Apéndice, Figuras 30, 31 y 32, ;e indican esquemidticame nte los
métodos de ventilacién indicados en el presente capitulo.
Articulo 382

Los materiales y piezas de conexién, juntas e instalacidn
de las tuberfas de ventilacién estaran de acuerdo con lo espe-
cificado” en los Capftulos XXIV y XXV de estas normas, en cuan
to les sean aplicables, debiendo cumplir ademis. con lo estipu-
lado en el presente capitulo.

Articulo 383
Las tuberfas de ventilacién deberdn tener una pendiente

uniforme no menor de 1%, en forma tal que el agua que pudiera

condensarse en ella.sscurra a un conducto de desague o bajante.

Articulo 384

Las tuberias de ventilacién conectadas a un

tramo hori-
zontal del sistema de desague arrancardn por cncima del plano
horizontal que pasa por el eje del conducto de desagﬁe ¥ se
instalaran verticalmente o en un angulo no mayor de 45° con

respecto a la vertical y hasta una altura no menor de 15 cm.
por encima del nivel de desbordamiento de la pieza mas alta
que ventila, antes de extenderse horizontalmente.

Ver dibujo ilustrado en el Apéndice,

Articulo 38%

Figuras 33 a 34.

Los tramos horizontales de la tuberia de ventilacién debe

ridn quedar a una altura no menor de 15 cm. por encima del

nivel de desbordamiento de la pieza sanitaria mas alta a la

cual ventilan,

.





